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1. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина Б1.В.02.ДВ.02.01 Химия окружающей среды относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений образовательной программы.

2.  Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планируемыми
результатами  освоения  образовательной  программы  (компетенциями  и  индикаторами
достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции
(код,  содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине
(модулю),  в  соответствии  с  индикатором
достижения компетенции

Наименование оценочного средства

Индикатор  достижения
компетенции
(код,  содержание
индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине

Для  текущего
контроля
успеваемости

Для
промежуточной
аттестации

ПКР-4: Способен 
осваивать и 
анализировать 
базовые научно-
теоретические 
представления о 
сущности, 
закономерностях, 
принципах и 
особенностях 
явлений и процессов 
в предметной 
области

ИПКР-4.1: Знает 

содержание, сущность, 

закономерности, принципы и

особенности изучаемых 

явлений и процессов,  

базовые теории в 

предметной области, а 

также роль учебного 

предмета/ образовательной 

области в  формировании 

научной картины мира; 

основы общетеоретических 

дисциплин в объеме, 

необходимом для  решения 

профессиональных задач

ИПКР-4.2: Умеет 

анализировать базовые 

научно-теоретические 

представления о сущности, 

закономерностях,  

принципах и особенностях 

изучаемых явлений и 

процессов в предметной 

области знаний

ИПКР-4.3: Владеет 

различными методами 

анализа основных категорий

предметной области знаний

ИПКР-4.1: 

Знать

– базовые теоретические 

химические понятия 

дисциплины Химия 

окружающей среды;

– особенности 

функционирования и 

закономерности химических 

явлений;

– тенденции развития 

современной химии

ИПКР-4.2: 

Уметь

– характеризовать основные 

химические понятия 

дисциплины Химия 

окружающей среды;

– понимать взаимосвязи 

состава, структуры и 

функций хи-мических 

соединений;

– выявлять и 

квалифицировать признаки 

химических явлений, 

генетических и 

гомологических рядов 

соединений;

– пользоваться словарями 

физико-химических величин

ИПКР-4.3: 

Владеть методикой 

различных анализов 

химических соединений

Контрольная 

работа

Отчет по 

лабораторным 

работам

Тест

Зачёт:

Контрольные 

вопросы



ПКР-8: Способен 
использовать 
теоретические и 
практические 
знания для 
постановки и 
решения 
исследовательских 
задач и организации
проектной 
деятельности 
обучающихся/воспи
танников в 
предметной 
области (в 
соответствии с 
профилем и (или) 
сферой 
профессиональной 
деятельности)

ИПКР-8.1: Знает 

методологию, 

теоретические основы и 

технологии научно-

исследовательской и 

проектной  деятельности в 

предметной области (в 

соответствии с профилем и 

(или) сферой 

профессиональной  

деятельности)

ИПКР-8.2: Умеет 

осуществлять руководство 

проектной, 

исследовательской 

деятельностью 

обучающихся /  

воспитанников; 

организовывать 

конференции, выставки, 

конкурсы и иные 

мероприятия в 

соответствующей  

предметной области и 

осуществлять подготовку 

обучающихся / 

воспитанников к участию в 

них

ИПКР-8.3: Владеет 

навыками реализации 

проектов различных типов

ИПКР-8.1: 

Знать

– методологию, 

теоретические основы  

научно-исследовательской 

деятельности в химическом 

образовании;

– технологии научно-

исследовательской и 

проектной деятельности в 

области химии

ИПКР-8.2: 

Уметь

осуществлять руководство 

проектной, исследовательской

деятельностью обучающихся;

– организовывать 

конференции, выставки, 

конкурсы и иные мероприятия 

в области  химии и 

химического образования

ИПКР-8.3: 

Владеть навыками реализации

проектов различных типов по 

химии

Опрос

Отчет по 

лабораторным 

работам

Зачёт:

Контрольные 

вопросы

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1  Трудоемкость дисциплины
очная

Общая трудоемкость, з.е. 3

Часов по учебному плану 108

в том числе

аудиторные занятия (контактная работа):

- занятия лекционного типа 12

- занятия семинарского типа (практические занятия / лабораторные работы) 24

- КСР 1

самостоятельная работа 71

Промежуточная аттестация 0

Зачёт

3.2.  Содержание дисциплины



(структурированное  по  темам  (разделам)  с  указанием  отведенного  на  них  количества
академических часов и виды учебных занятий)

. 
Наименование разделов и тем дисциплины Всего

(часы)
в том числе

Контактная работа (работа во
взаимодействии с преподавателем),

часы из них
Самостоятельная

работа
обучающегося,

часы
Занятия

лекционного
типа

Занятия
семинарского

типа
(практические
занятия/лабора

торные
работы), часы

Всего

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

о
ф
о

Тема 1. Физико-химические процессы в атмосфере 26 3 6 9 17

Тема 2. Химические процессы в гидросфере 26 3 6 9 17

Тема 3. Химические процессы в почвенном слое 29 3 6 9 20

Тема 4. Миграция и трансформация загрязняющих веществ в биосфере 26 3 6 9 17

Аттестация 0

КСР 1 1

Итого 108 12 24 37 71

Содержание разделов и тем дисциплины

Тема 1. Физико-химические процессы в атмосфере
Строение и состав атмосферы. Температурный профиль атмосферы. Устойчивость атмосферы.
Фотохимические процессы в верхних слоях земной атмосферы.
Фотохимические процессы в стратосфере. Озон. Нулевой цикл. Озоновый слой, его функции в 
биосфере. Влияние оксидов азота и галогенсодержащих органических соединений на нулевой цикл 
озона.
Физико-химические процессы в тропосфере. Свободные радикалы в тропосфере. Фотохимическое 
окисление метана. Реакции гомологов метана. Алкены. Реакции озонирования. Бензол и его гомологи. 
Альдегиды и кетоны. Превращения с участием оксидов азота. Аммиак. Оксиды азота. Фотохимический 
смог. Атмосферный цикл соединений азота.
Соединения серы в атмосфере. Сероводород. Диоксид серы. Окисление соединений серы
Тема 2. Химические процессы в гидросфере
Гидрологический цикл. Основные виды природных вод и особенности их состава. Аномальные свойства
воды и, их роль в природе. Особенности воды как растворите-ля.
Карбонатная система и концентрация ионов водорода в воде. Угольная кислота и рН раствора. 
Растворимость карбонатных пород. Кальцит. Доломит. Высокомагнезиальный кальцит. Влияние 
примесей на растворимость кальцита. 
Равновесная растворимость силикатных пород. Растворимость гиббсита и алюмосиликатов. Диаграммы 
устойчивости. 
Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере
Тема 3. Химические процессы в почвенном слое
Строение литосферы. Структура земной коры. Почва. Образование почвенного слоя.
Элементный и фазовый состав почв. Гумус. Состав и свойства гумусовых веществ. Влагоемкость и 
водопроницаемость почв. Почвенные растворы. Почвенный поглощающий комплекс. 
Катионнообменная способность почв. Селективность катионного обмена.



Кислые почвы. Виды почвенной кислотности. Формы соединений алюминия в почвах. Соединения 
кремния и алюмосиликаты
Тема 4. Миграция и трансформация загрязняющих веществ в биосфере
Виды миграции. Воздушная, водная, биогенная и техногенная миграция. Факторы миграции. 
Классификация мигрирующих элементов.
Геохимические барьеры. Физико-химические, механические, биогеохимические и техногенные барьеры.
Миграция и аккумуляция соединений кремния, алюминия. фосфора, тяжелых металлов и радиоактивных
элементов в биосфере.
Процессы самоочищения водоемов. Гидролиз солей тяжелых металлов. Окисление органических 
веществ в аэробных условиях. Трансформация нефти и пестицидов в окружающей среде.
Кислотные дожди. Кислотообразующие вещества в атмосфере. Закисление осадков. Трансграничный 
перенос кислотных осадков. Динамика изменения рН и химического состава осадков. Процессы 
адсорбции оксидов серы и азота подстилающей поверхностью. Закисление озер. Закисление почв. 
Подвижность элементов и кислотность почв.

4.  Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
Самостоятельная  работа  обучающихся  включает  в  себя  подготовку  к  контрольным вопросам и
заданиям для текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины
приведенным в п. 5.

https://arz.unn.ru/sveden/document/
http://www.arz.unn.ru/pdf/Metod_all_all.pdf

5.   Фонд  оценочных  средств  для  текущего  контроля  успеваемости  и  промежуточной
аттестации по дисциплине (модулю)

5.1  Типовые  задания,  необходимые  для  оценки  результатов  обучения  при  проведении
текущего контроля успеваемости с указанием критериев их оценивания:

5.1.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольная  работа)  для  оценки
сформированности компетенции ПКР-4:

1. Как изменяется по высоте температура в атмосфере? С чем связан такой характер изменения температуры?
2. Что такое температурные инверсии и как они влияют на распространение веществ, поступающих в 

атмосферу из наземных источников?
3. Какие загрязняющие вещества, поступающие из наземных источников способны вызывать уменьшение 

концентрации озона в стратосфере?
4. Какие продукты получаются в результате окисления метана? Напишите суммарное уравнение реакции.
5. Какими процессами определяется изменение концентрации серной кислоты, образующейся при окислении

диоксида серы в воздухе?

Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольная работа)

Оценка Критерии оценивания

отлично выставляется студенту за работу, выполненную без ошибок и недочетов

хорошо выставляется студенту за работу, выполненную полностью, но при наличии в 
ней не более одной не грубой ошибки и одного недочета, или не более трех 



Оценка Критерии оценивания

недочетов

удовлетворительно

выставляется студенту, если он правильно выполнил не менее 2/3 всей работы
или допустил не более одной грубой и двух недочетов, не более одной 
негрубой ошибки. Не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и 
трех недочетов, или при наличии 4-5 недочетов

неудовлетворительно
выставляется студенту, если число ошибок и недочетов в его работе 
превысило норму для выставления оценки «удовлетворительно»

5.1.2 Типовые задания (оценочное средство - Отчет по лабораторным работам) для оценки
сформированности компетенции ПКР-4:

1. Экспресс-метод определения углекислого газа в воздухе.
2. Оценка чистоты атмосферного воздуха по величине автотранспортной нагрузки.
3. Определение химических элементов в почвах города и их засоленности.
4. Определение массы твердых веществ в атмосферных осадках.

5.1.3 Типовые задания (оценочное средство - Отчет по лабораторным работам) для оценки
сформированности компетенции ПКР-8:

Разработайте проектную работу по следующим темам:

1. Физико-химические процессы в атмосфере.
2. Химические процессы в гидросфере.
3. Химические процессы в почвенном слое.
4. Миграция и трансформация загрязняющих веществ в биосфере.

Критерии оценивания (оценочное средство - Отчет по лабораторным работам)

Оценка Критерии оценивания

отлично

выставляется студенту, если он выполняет работу в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и 
измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое 
оборудование; все проводит в условиях и режимах, обеспечивающих 
получение правильных результатов и выводов; соблюдает требование правил 
безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, 
таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно проводит анализ
погрешностей

хорошо
выставляется студенту, если выполнены требования к оценке «отлично», но 
было допущено 2-3 недочета или не более одной не грубой ошибки и одного 
недочета

удовлетворительно выставляется студенту, если работа выполнена не полностью, но объем 
выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и 



Оценка Критерии оценивания

выводы; если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки

неудовлетворительно выставляется студенту, если лабораторная работа не выполнена

5.1.4  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Тест)  для  оценки  сформированности
компетенции ПКР-4:

В заданиях 1 – 10 выберите один верный ответ

 Задание 1

Для типичных почв характерно соотношение объемов твердой, жидкой и газообразной фаз:

1. 2:1:1
2. 1:1:1
3. 1:2:2
4. 1:1:2

Задание 2

К типичным компонентам почвенных растворов, концентрации которых значительно превосходят концентрации 
других ионов, относятся катионы:

1. Сa2+, Mg2+, K+, NH4+,Na+

2. Al3+, Cu2+, K+, NH4+,Na+

3. Сa2+, Mg2+, K+,Fe3+, Zn2+

4.  Сa2+, Ba2+, K+, Al3+,Na+

Задание 3

Кислотность почв может быть снижена внесением в почву:

1. известняка
2. гипса
3. калийной селитры
4. всех перечисленных веществ

Задание 4

Гидролитическая кислотность почв – это кислотность:

1. обусловленная взаимодействием почвы с уксуснокислым натрием
2. проявляющаяся при обработке почвы раствором нейтральной соли
3. обусловленная поглощенными ионами алюминия и водорода
4. обусловленная ионами водорода в почвенном растворе

Задание 5

Насыщенность почвы основаниями определяется содержанием в почвенном поглощающем комплексе:

1. катионов кальция и магния
2. катионов натрия и калия
3. катионов алюминия и водорода
4. всех почвенных катионов



Задание 6

Подвижность катионогенных элементов в почвах:

1. возрастает при увеличении кислотности
2. не зависит от кислотности
3. увеличивается при уменьшении кислотности
4. максимальна в нейтральной среде

Задание 7

Почвенный воздух обогощен по составу:

5. оксидом углерода (II)
6. оксидом азота (II)
7. оксидом углерода (IV)
8. кислородом

Задание 8

Значение актуальной щелочности почв обусловлено наличием в почвенном растворе:

1. NaOH, KOH
2. Na2CO3, NaHCO3, Ca(HCO3)2
3. растворимых соединений алюминия
4. растворимых соединений железа

Задание 9

Подвижность катионогенных элементов в почвах:

1. возрастает при увеличении кислотности
2. не зависит от кислотности
3. увеличивается при уменьшении кислотности
4. максимальна в нейтральной среде

Задание 10

Емкость щелочного барьера в почвах определяется:

1. количеством карбонатов
2. количеством обменных катионов
3. содержанием органического вещества
4. значением окислительно-восстановительного потенциала

Критерии оценивания (оценочное средство - Тест)

Оценка Критерии оценивания

отлично 80-100% правильных ответов

хорошо 60-89% правильных ответов

удовлетворительно 40-59% правильных ответов

неудовлетворительно менее 40% правильных ответов



5.1.5  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Опрос)  для  оценки  сформированности
компетенции ПКР-8:

1. Понятие научного знания.
2. Классификация научно-исследовательских работ.
3. Выбор направлений научных исследований.
4. Структура теоретических и экспериментальных работ.
5. Оценка перспективности научно-исследовательских работ.
6. Поиск, накопление и обработка научно-технической информации.
7. Поиск научно-технической литературы.
8. Структура научно-исследовательской работы.
9. Правила оформления научно-исследовательских работ.
10. Методология исследований.
11. Задачи теоретических исследований.
12. Методология и классификация экспериментальных исследований.
13. Анализ экспериментальных данных.
14. Элементы математической статистики.
15. Математические методы оптимизации эксперимента.

Критерии оценивания (оценочное средство - Опрос)

Оценка Критерии оценивания

отлично

выставляется, когда студент глубоко и прочно усвоил весь программный 
материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно 
его излагает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно
справляется с ситуационными заданиями, правильно обосновывает принятые 
решения, умеет самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская 
ошибок

хорошо

выставляется, если студент твердо знает программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на
вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет 
необходимыми умениями и навыками при анализе информации

удовлетворительно

выставляется в том случае, при котором студент освоил только основной 
материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, 
недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в 
изложении программного материала и испытывает затруднения в выполнении
анализа информации

неудовлетворительно
выставляется студенту, в ответе которого обнаружились существенные 
пробелы в знании основного содержания учебной программы дисциплины и / 
или неумение использовать полученные знания

5.2. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине при промежуточной
аттестации

Шкала оценивания сформированности компетенций



Уровень 
сформированности
компетенций 
(индикатора 
достижения 
компетенций)

неудовлетворительн
о

удовлетворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено

Знания

Уровень знаний ниже 
минимальных 
требований. Имели 
место грубые ошибки

Минимально 
допустимый уровень 
знаний. Допущено 
много негрубых 
ошибок

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки. 
Допущено несколько 
негрубых ошибок

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе подготовки, 
без ошибок

Умения

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения. 
Имели место грубые 
ошибки

Продемонстрированы
основные умения. 
Решены типовые 
задачи с негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания, но не в 
полном объеме

Продемонстрированы
все основные умения.
Решены все основные
задачи с негрубыми 
ошибками. 
Выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые
с недочетами

Продемонстрированы все
основные умения. 
Решены все основные 
задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены 
все задания в полном 
объеме

Навыки

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки. 
Имели место грубые 
ошибки

Имеется 
минимальный набор 
навыков для решения
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами

Продемонстрированы
базовые навыки при 
решении 
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами

Продемонстрированы 
навыки при решении 
нестандартных задач без 
ошибок и недочетов

Шкала оценивания при промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

зачтено

отлично
Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «отлично»,  при  этом  хотя  бы  одна
компетенция сформирована на уровне «отлично»

хорошо
Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина,  сформированы  на  уровне  не  ниже  «хорошо»,  при  этом  хотя  бы  одна
компетенция сформирована на уровне «хорошо»

удовлетворител
ьно

Все  компетенции  (части  компетенций),  на  формирование  которых  направлена
дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы
одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»

не 
зачтено

неудовлетворит
ельно

Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно».

5.3  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценки
результатов  обучения  на  промежуточной  аттестации  с  указанием  критериев  их
оценивания:

5.3.1  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПКР-4

1. Атмосферные примеси: источники, среднее время пребывания   в атмосфере          
2. Механизмы седиментации веществ из атмосферы, влияние размеров частиц на время пребывания в 

атмосфере      
3. Озон в стратосфере. Нулевой цикл. Экологические функции озонового слоя         
4. Свободные радикалы в атмосфере: образование, роль в тропосферных процессах  
5. Фотохимический смог        
6. Соединения азота и серы в тропосфере   
7. Состав природных вод, основные компоненты 



8. Общая характеристика гидросферы. Средний элементный состав природных вод 
9. Классификация природных вод по преобладающим катионам и анионам    
10. Щелочность природных вод. Буферность по отношению к закислению       
11. Классификация природных вод по величине общей минерализации 
12. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере    
13. Редокс-буферность природных вод          
14. Окислительно-восстановительные условия в подземных водах         
15. Виды почвенной кислотности      
16. Геохимическая миграция. Геохимические барьеры       
17. Механизмы процессов химического выветривания      
18. Эвтрофикация водоемов    

5.3.2  Типовые  задания  (оценочное  средство  -  Контрольные  вопросы)  для  оценки
сформированности компетенции ПКР-8

1. Распространение и седиментация загрязняющих веществ в атмосфере. Роль температурных инверсий
2. Химические процессы в верхних слоях атмосферы           
3. Озоноразрушающие вещества. Хлорный, азотный, водородный циклы 
4. Окисление метана в тропосфере        
5. Образование озона в тропосфере. Влияние содержания оксидов азота   
6. Антропогенное загрязнение атмосферы. Локальные и глобальные проблемы  
7. Особенности физико-химических свойств воды и их роль в биосфере   
8. Жесткость воды. Классификация природных вод по величине жесткости         
9. Геохимическая классификация природных вод      
10. рН и соотношение карбонатных форм в природных водах           
11. Растворимые формы алюминия в природных водах, зависимость концентраций от рН         
12. Анаэробное разложение органического вещества
13. Температурная стратификация в озерах        
14. Особенности окислительно-восстановительных процессов в гидросфере         
15. Окислительно-восстановительные условия в океане         
16. Поглотительная способность почв. Почвенно-поглощающий комплекс            
17. Органическое вещество почв 

 

Критерии оценивания (оценочное средство - Контрольные вопросы)

Оценка Критерии оценивания

зачтено

выставляется, если студент твердо знает программный материал, грамотно и по существу 
излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно 
применять теоретические положения и владеет необходимыми умениями и навыками при 
анализе информации

не 
зачтено

выставляется студенту, в ответе которого обнаружились существенные пробелы в знании 
основного содержания учебной программы дисциплины и / или неумение использовать 
полученные знания

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

Основная литература:



1. Топалова О. В. Химия окружающей среды : учебное пособие для вузов / Топалова О. 
В.,Пимнева Л. А.; Пимнева Л. А. - 5-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2022. - 160 с. - 
Рекомендовано УМО РАЕ по классическому университетскому и техническому образованию в 
качестве учебного пособия для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 
«Техносферная безопасность» (профили «Безопасность технологических процессов», 
«Инженерная защита окружающей среды») и специальности «Охрана окружающей среды». - 
Книга из коллекции Лань - Химия. - ISBN 978-5-507-45135-7., 
https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=826956&idb=0.
2. Хаханина Т. И. Химия окружающей среды : учебник / Т. И. Хаханина,  Н. Г. Никитина,  И. Н. 
Петухов. - 3-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2022. - 233 с. - (Высшее образование). - URL: 
https://urait.ru/bcode/488615 (дата обращения: 14.08.2022). - ISBN 978-5-534-00029-0 : 779.00. - 
Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=817096&idb=0.
3. Хаханина Т. И. Химия окружающей среды : учебник / Т. И. Хаханина,  Н. Г. Никитина,  И. Н. 
Петухов. - 3-е изд. ; пер. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 233 с. - (Высшее образование). - ISBN 
978-5-534-00029-0. - Текст : электронный // ЭБС "Юрайт"., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=840650&idb=0.

Дополнительная литература:

1. Батяхина Н. А. Химия окружающей среды : учебное пособие для лабораторных работ / Батяхина
Н. А. - Иваново : ИГСХА им. акад. Д.К.Беляева, 2018. - 40 с. - Библиогр.: доступна в карточке 
книги, на сайте ЭБС Лань. - Книга из коллекции ИГСХА им. акад. Д.К.Беляева - Ветеринария и 
сельское хозяйство., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=FindDocs&ids=725068&idb=0.
2. Фукс С. Л. Химия окружающей среды: практикум / Фукс С. Л. - 3-е изд., перераб. и доп. - Киров
: ВятГУ, 2017. - 57 с. - Библиогр.: доступна в карточке книги, на сайте ЭБС Лань. - Книга из 
коллекции ВятГУ - Химия., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=750507&idb=0.
3. Труфанов А. И. Геохимия окружающей среды. Лабораторный практикум : учебное пособие / 
Труфанов А. И. - Вологда : ВоГУ, 2014. - 78 с. - Библиогр.: доступна в карточке книги, на сайте 
ЭБС Лань. - Книга из коллекции ВоГУ - Экология., https://e-lib.unn.ru/MegaPro/UserEntry?
Action=FindDocs&ids=717426&idb=0.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы (в соответствии с содержанием дисциплины):

Лицензионное программное обеспечение: Операционная система Windows.
Лицензионное программное обеспечение: Microsoft Office.

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы
Российский индекс научного цитирования (РИНЦ), платформа Elibrary: национальная 
информационно-аналитическая система.  Адрес доступа: http://elibrary.ru/project_risc.asp

SCIENCE CITATION INDEX EXPANDED – база естественнонаучных, технических и 
медицинских журналов. Глубина архива – 1970 г.
Springer Materials: базы данных по физике, химии и технологиям. Экспертный отбор данных о 
250000 веществ из 8000 рецензируемых журналов. Адрес доступа: http://materials.springer.com



Landolt-Börnstein Database – справочник по химическим и физическим свойствам материалов в 400
томах.
Linus Pauling Files – 255000 документов по фазовым состояниям неорганических материалов.
Dortmund Database of Software and Separation Technology – 425000 документов по 
термофизическим свойствам материалов.
Chemical Safety Documents – 44000 документов по химической безопасности, в том числе 
регламенты и директивы Евросоюза и международных организаций.

Свободно распространяемое программное обеспечение:
программное обеспечение LibreOffice;
программное обеспечение Yandex Browser;

Электронные библиотечные системы и библиотеки:
Электронная библиотечная система "Лань" https://e.lanbook.com/
Электронная библиотечная система "Консультант студента" http://www.studentlibrary.ru/
Электронная библиотечная система  "Юрайт"http://www.urait.ru/
Электронная библиотечная система "Znanium" http://znanium.com/
Электронно-библиотечная система Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/

Фундаментальная библиотека ННГУ  www.lib.unn.ru/
Сайт библиотеки Арзамасского филиала ННГУ. – Адрес доступа: lib.arz.unn.ru 

            Ресурс «Массовые открытые онлайн-курсы Нижегородского университета им. Н.И. 
Лобачевского» https://mooc.unn.ru/
            Портал «Современная цифровая образовательная среда Российской Федерации»  
https://online.edu.ru/public/promo

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  мультимедийным  оборудованием  (проектор,  экран),  техническими
средствами обучения.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с
возможностью  подключения  к  сети  "Интернет"  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду.

Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  ОС  ННГУ  по  направлению
подготовки/специальности  44.03.05  -  Педагогическое  образование  (с  двумя  профилями
подготовки).

Автор(ы): Опарина Светлана Александровна, кандидат педагогических наук, доцент.

Заведующий кафедрой: Недосеко Ольга Ивановна, доктор биологических наук.

Программа одобрена на заседании методической комиссии от 10.01.2024, протокол № 1.
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