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1 . Mecro qucuHMIINHBIL B cTpyKTYype OITOIT

MecTo JHCHHMILIHHBI B y4eGHOM IIaHe CTanaapTHBII TEKCT VISl ABTOMATHYECKOI'0 3a10JIHeHUs] B KOHCTpYKTOope PTI/{

BapHAHTA 00pa3oBaTeJILHOIl MPOrpaMMbI

3 OT/]. DaxyabTaTHBbI Jucunruinaa @T/L.05 Beedenue 6 ananus OaHHbIX U UCKYCCMEEHHbLI unmeiekm sBiseTcs (paKyJIbTaTHBOM B

OOII Hanpasnenus noarorosku 39.03.02 CounanbHas pagora.

2' Hﬂa}mpyeMble pe3yabTarbl Uﬁyqeﬂﬂﬂ Mo JUCHHUILUIHHE, COOTHECEHHBbIC C IVIAHHUPYEMBIMH pe3yJibTaTaMH OCBOCHHA 06pa30BaTeJ’le0ﬁ nporpaMmMbl

(KOMHeTeHHMﬂMﬂ U HHIAUKATOPAMH 10CTHKEHUST KOMIIETeHIIHii)

DopmupyemMbie KOMIIeTeHIHH

(x0J1, cofiepyKaHNe KOMIICTCHIHH)

Il1anupyemble pe3y/ibTaThl 00y4eHHs! 110 JUCHHILINHE (MOIY.II0), B COOTBETCTBHH ¢ HHAMKATOPOM JIOCTHIKEHUS

KOMIETeHIHH

WnaukaTop 10CTHKEHHS] KOMIETEHIIHH

Pe3yabTatel 06yuenus

cpeacTBa
(K01, cozepKaHue HHANKATOPa) 10 AMCUMILIHHE
OIIK-1 Crocoben MOHUMAThH HOIIK-1.1.  TIp T COBDI 3HaeT  COBp HHQOPMALIMOHHbIC ~ TEXHOIOTHH H  KIACCH(QUKALMIO CobecenoBanne
TPUHIMIBL  PaboOThl  COBPEMEHHBIX HH(OPMAIHOHHO-KOMMYHHKAIIHOHHBIE NPOTPaMMHBIX ~ CPEACTB M BO3MOXKHOCTH ~MX INPHMEHEHHs Ul PEIICHHs
Tect
HMH(OPMAIMOHHBIX TEXHONOTHIl K TEXHONOTUH Ui cOopa ¥ XpaHeHHs MPAKTHYECKUX 3a1a4, B TOM YHCIIE OTEYECTBEHHOTO MPOM3BOJICTBA MPH PEIICHHH
MCIONB30BaTh WX Ul  PCLICHHS undopMaLmn npu PperieHnn 3a71a4 NPO(ECCHOHANBHOM JCATETBHOCTH.
3a71a4 npohecCHOHANBHOM npodeccHOHANBHBIX ~ 3a1a4 B cdepe
YMeer pelath NPaKTHYECKHE 33/1a41 ¢ TMOMOIIBIO COBPEMEHHBIX HH(POPMAIHOHHBIX
JICSTENbHOCTH COIMAJIEHOM paboTHI;
TEXHOJIOTHH 1 KITacCH()HKALMU IIPOrPAMMHBIX CPEJICTB.
VIMeer npakTHYECKMH ONBIT HPHMEHEHHS COBPEMEHHBIX HH(OPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHMH M KJIACCU(PUKALMH IIPOrPAMMHBIX CPEJICTB JUIsl PELICHHs! MPAKTHYECKUX
3ajad, B TOM 4HCIE OTEUYECTBEHHOTO IIPOM3BOJACTBA IIPH pEUICHHH 3ajad
npO(EeCCHOHANBHOM JESATETHOCTH.
HOIIK-1.2. TlpumeHseT — COBPEMEHHbIC 3HaeT MOPAIOK MOMCKA U aHATN3a TEXHHYECKOH JOKYMEHTAIUHU 110 HCIOIb30BAHUIO TpaxTuyeckoe 3a1anue

MHq)OpMaILHOHHO-KDMMyHMKallMOHHMe
TEXHOJIOTUU JUls 00paboTKH HHpOpMaLuu
TPH PEleHHH POhECCHOHATBHBIX 33714 B
cdepe conmanbHOM paboThr;

HOIIK-1.3. TIpumMeHsieT COBPEMCHHBIC

HMH(OPMAITHOHHO-KOMMYHHKAITHOHHBIE

TEXHOJIOTUH Jutst TIPEICTABIICHHS
uHDOpMALHH pu PpelieHnn
npodeccHoHanbHbIX  3a1a4 B chepe

couuaibHOl paboTh;

NPOrpaMMHOIO  CPEJICTBA, BHIOOPa M MCIOJIB30BAHMS HEOOXOMMMBIX (DyHKIMiH

NPOrPAMMHBIX CPEJICTB JUISl PElIeH s KOHKPETHOM 3a/1a4u.

VYMeer HaxXoAMTh M AHAIM3MPOBATH  TEXHHYECKYIO  JOKYMEHTAIMIO  TI0
HCTIOJIb30BAHMIO TIPOrPAMMHOTO CPE/ICTBA, BHIOMPATh U HCIONB30BATH HEOOXOIMMBIE

(DyHKIMK IPOrpaMMHBIX CPEICTB JUIS PELICHHS KOHKPETHOH 3a1aun

Mmeer mpakTHYECKHH ONBIT MOMCKA M aHAIN3a TEXHHYECKOH JOKYMEHTAalMH II0
HCTIONB30BAHKIO MPOTPAMMHOTO CPEJICTBA, BHIOOPA M MCIIOJIB30BAHHMS HEOOXOIUMBIX

(DYHKIMH IPOrPaMMHBIX CPEICTB JUIS PELICHHS KOHKPETHOH 3a/1aun

HOIIK-1.4. IIpuMeHseT COBpeMEHHBIC
HMH(OPMALHOHHBIC TEXHOTOTUH TIPU
B3aHMOJICHCTBHH C 00BEKTAMH I
cybobexTamMu IpodeccHOHaIBHOM
JICATCIEHOCTH C yYeTOM TpeGoBaHuMi
undopMaMoHHoi Ge3onacHocTH B chepe

coLuabHOi paboThl.

3HaeT coBpeMeHHbIE MH(OPMAIMOHHBIE TEXHONOTHH M NMPOTPaMMHBIE CPEICTBA, B
TOM YHCJIE OTCYECTBEHHOIO IPOM3BO/CTBA, NPH PELICHHH 3a1a4 IPO(ECCHOHATBHOIM

JEATENILHOCTH

YMeer NpUMEHSTh COBPEMEHHbIC WH(OPMAIMOHHBIC TEXHOJOTHH W IPOrPaMMHbIC
CpEe/ICTBA, B TOM WYHCJIE OTEYECTBEHHOIO TMPOM3BOJCTBA, MPU PEIICHUM 3a1a4

Npo(ecCHOHAIBHOM JeSITeIbHOCTH

VIMeer mnpaKTHYECKMH ONBIT TNPUMEHEHHMs COBPEMEHHBIX MH()OPMAIMOHHBIX

TEXHOJIOTHI U MPOrpaMMHBIX CPECTB, B TOM YMCJIE OTEYECTBEHHOTO MPOM3BOICTBA,

TPH PEIICHUH 33/1a4 MPO(ECCHOHAIBHOI eATENLHOCTH

IpakTnueckoe 3ananue

3. CTpyKTypa U cojep:KaHue JHCUMILINHBI

3.1. TpynoeMKoOCTb AHCHHUILIMHBI

o4Hasi popma O0YHO-3204HAS 3a04Hast
o0y4eHuns opma opMa
TpyaoemkocTh y bop bop
o0y4eHust o0y4yeHus
Oo0mast Tpy10eMKOCTh 1 3.e.




94acoB N0 Y4eOHOMY IUIaHy, U3 HUX 36
KonTakTHas padoTa, B TOM 4ucCIe:
AyZAUTOPHBIC 3aHSATHUSL:
— 3aHATHS JICKIIMOHHOTO THIIA 8
— 3aHATHS CEMHUHAPCKOTO THIIA 8
KOHTPOJIb CAMOCTOSTEIbHOU PabOThI 1
MIPOMEXYTOYHAsl aTTeCTalusl  3a4eT
CamocTosiTeJbHasi padoTa 19

3.2. ConepixaHue THCHUILIMHBI

HaumeHnoBanue Bcero KonTakTHas pa6ora (padota Bo CamocrosiTe1bHast padoTa
pazaesos (P) (4acel) B3aUMO/IeHCTBHH C NMpenoaaBaTeiemM), o0yuaromerocsi, 4acbl B
win tem (T) 4ackl U3 HUX nepuoz

JMCHUIITTHHBI
(mony.Js), MPOMEXY TeopeTnye
TOYHOM CKOro
3ausTus Kounrtpoan
®opma(bl) 3ansaTus arrecran o0y4eHunst
. CEMHMHAPCKOI| CaMOCTOsITE
NMPOMEKYTOYHOIMH JIEKIMOHHOTI'0 o JIBHOI un
arrecTanuu THHA (koHTpOJ
THOIA padoThI
0 JUCHUILINHE 1)
3 3 3 3 3 3
= = o o o o
N g 5 5 5 5
3 3 3 8 g 3
S| & S| 3 S| & S| 3 S| 3 S| 3
S 1 = w | = w 1 = w 1 = = 1 = w | =
S| o Bl s| | B| S| | E| S| e BE| 8| of E s | of E
=00 T = - - = = - =~ - - = - - = - | E| 3
FE| Bl 8| F| F| Q| F| E| &I F| E| | F| F| 8 F| BF| 8
ClO || OC| O »|O|O| »| OO | »|C|O| » Ol O| »
1. ITocTaHOBKH M IIPHMEPBI 3a/1a4 6 2 4
2.B B s13bIK Python 6 2 4
3. OnucarenbHast CTATHCTHKA U 8 4
2 2
pa3BC}Z[0‘IHLlﬁ AHAJIN3 TaHHBIX
4. 3ajaun KnaccupUKaLMK 8 4
2 2
perpeccuu
5. 3anaun oOyuenus Ge3 yunrens 2 2 3
B TOM quciae 1 1
TeKYIIHii KOHTPOJIb
3auer
NUTOIro 36 8 8 1 19

3aHATHS CEMMHAPCKOTO THITA OPraHU3YIOTCsI, B TOM YHCIIC B JOpME IPAKTUIECKOIT ITOATOTOBKH.

TIpakTryeckas MOArOTOBKA HAIpaBieHa Ha GOPMUPOBAHKE U PA3BUTHE 3HAHUH, YMCHHUI H HABBIKOB IIPUMEHEHHUSI COBPEMEHHBIX HH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA,
B TOM YHCJIE€ OTEUECTBEHHOTO POU3BOACTBA, IPU PELICHHH 3a1a4 NPOo(eCcCHOHANBHOI IeATETbHOCTH.

Tekymumii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH peanusyercs B popme cobece[oBaHNs, TECTUPOBAHHS U MPAKTUYECKUX 3a1aHHIL.

TIpoMexyTo4Hasi aTTecTalus MPOXOJUT B TPAJULIMOHHON (opme (3ader).
4. YuedHo-MeTOJHYeCKOE 0DecreyeHHe caMoCTOATeIbHOI PadoThl 00y4aloMIHXCSl

CamocrosiTenbHas pa60'ra CTyAC€HTA IIPpU U3YYCHUU JUCHUIIINHBI <(BB6,E[CHPI€ B aHAJIU3 OaHHBIX H PICKyCCTBeHHI)Iﬁ HUHTEJUIEKT» BKJIIOYACT BBIITOJTHCHUE

TIPAKTUICCKUX SaﬂaHHﬁ TI0J] KOHTPOJIEM IIPETIoAaBaTeIIsd U IOATOTOBKY K 3a4€TY.



JUCLIMIUIMHBI IPUBEAEHSI B I1. 5.2.

BKJIIOYAIOLIMIL:

5.1.

Onucanne MIKAJ OLEHUBAHUS pe3yjbTaTroB 06y'lemm 0 JUCUHUILIHHE

dJOH}I OICHOYHBIX CPEeACTB ISt l'lpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTAallu| IO TUCHUIIJINHE (MO}IyJ'"O),

KOHTpOJ'ILHLIe U TECTOBBIC BOIIPOCHI, MPAKTUYCCKUE 3alJaHusA I IPOBEACHUSA TEKYIUCTO KOHTPOJSA U HpOMe)l(yTO'-IHOfI aTTeCTallMi 10 HUTOraM OCBOCHHS

Yposenn Ilkana (opmup TH KOMIIeTeHUH i
chopmuposanocty HeyJI0BJIETBOPHTETb
KoMmeTenmuil IL10X0 Y/IOBJIETBOPUTEILHO Xopoo 04eHb X0pPOoLIo OTJIHYHO NPeBOCXOIHO
HO
(MHIHKATOPA JOCTHAKEHHs
commercamuit) He 3aureno 3aureHo
OtcyTcTBHE 3HAHMIA
TEOPETHYECKOrO YpoBeHb 3HaHUI B
Vposenb 3Hanui B VpoBeHb 3HaHU B
Martepuana. YpoBenb 3HaHMI Munnmansuo obbeme,
obbeme, o0beme,
HesosmoxHoCTh HHKE MUHMMAJIbHBIX JIOTyCTHMBIH ypOBEHb COOTBETCTBYIOLIEM Yposenb 3HaHuUi B
COOTBETCTBYIOLIEM COOTBETCTBYIOIIEM
3HaHus OLICHUTH TOJHOTY TpeGoBanuii. Mmenu 3HaHuii. JlonymeHo HPOrpaMMe TMOATOTOBKH. obbeMe, MPEBbIIIAIOIEM
MPOrpaMMe TOATOTOBKH. nporpaMme
3HAHMIT BCIICICTBHE MecTo rpyOsie MHOTO HerpyObIxX JIomyIeHo HECKOIBKO TPOTPaMMy HOATOTOBKH.
JIomyIIeHO HECKOMBKO HOATOTOBKH, 6e3
oTKa3a OHUOKH. OIIMOKH. HECYLIECTBEHHBIX
HerpyObIx OmHO0K OmHOOK.
obyuatomierocst ot onmbok
oTBeTa
IponemoncTpuposan
OrtcyTcTBHE
TIponemoncTpupoBan TIpoaeMoHCTpHPOBAHBI BI BCE OCHOBHBIE
MHHHMAaJIbHBIX Ilpu pemenun TIponeMoHCTPHPOBaHBI
bl OCHOBHBIC YMEHHSL. BCE OCHOBHBIE yMEHHSI. YMEHHsI, pelIeHbI BCe TIpoaeMOHCTPHPOBAHbI
YMEHHiL. CTaHIAPTHBIX 3a7a4 BCE OCHOBHBIC YMCHHS.
Peniens! THIIOBBIE PemieHs! Bce OCHOBHBIE OCHOBHBIE 3a/1a4H C BCE OCHOBHBIC YMEHHS,
HeBo3mosxHOCTH HE PenreHs! Bce OCHOBHBIE
3a1a4l C HErpyObIMHI 3a1a4H C HErpyObIMH OT/IEIbHBIMU PCLICHBI BCE OCHOBHBIC
Ymenus OLICHUTh HATHYHE TIPOICMOHCTPHPOBAH 3a/1a4i. BeINoMHEHb! Bce
OIIHOKaMH. omnOKaMu. BbIToIHeHs! HECYIeCTBEHHBIM 3aj1a4u. BBINOIHEHs! Bee
YMEHHil BCIIECTBHE bl OCHOBHBIC YMEHHSI. 3a/1aHNs, B TTOJTHOM
BeinosHeHs! Bee BCE 3a/IaHKs, B IIOJIHOM HeJI04eTaMH, 3a/1aHusl, B IOJHOM
oTKaza Hmenu mecto rpy6bie 00beme, HO HEKOTOPbIE ¢
3a/1aHHs, HO HE B o0beme, HO HEKOTOPBIE ¢ BBITIOJIHEHb! BCE obbeme Ges Hes0ueToB
obyudaromerocs or OUINOKH. HEJI0YeTaMH.
TOJIHOM 00beMe. HEJI0YeTaMH. 3a/1aHusl B OJTHOM
oTBeTa
obbeme.
OrtcyTCTBHE BIaACHUS Tlpu pemenun Hwmeercst
TIposeMOHCTpHpOBaH
MarepuasomHesosmo CTaHIAPTHBIX 3324 MHHHMAaJIBHBIH HaGOp TIpoaeMOHCTPHPOBAHBI TIpoIeMOHCTPHPOBAHBI
Bl HABBIKU TIPH TIpogeMoHCTpHpPOBaH
JKHOCTB OLICHHTH He HABBIKOB ISt 6a30BbIC HABBIKK TPU 6a30BbIe HABBIKH MPH
pelieHnn TBOPYECKHIT MOAXO K
HthIKVI HaJIMYUE HABBIKOB leO[lEMOHCTpVIpOBaH pellleHMﬂ pellleHMH C'I'aH}LapTHbIX pellleHMM C'IaH}(apTHhIX

BCJIC/ICTBHE OTKa3a
o0yualomerocs oT

OTBETa

bl 0a30Bble HABBIKH.
Hmenn mecto rpyobie

OMHOKH.

CTaHJIapTHRIX 3a/1a4 C
HEKOTOPBIMH

HEJI0YETAMH.

3aJ1a4 ¢ HEKOTOPBIMH

HE0YETaMH

3a/1a4 6e3 omMboK 1

HEI04ETOB.

HECTAaHJAPTHBIX 3a/1a4
6e3 oumbok u

HEJI0YETOB.

PpELICHIIO

HECTaH/IapTHBIX 3a/1a4.




IlIxana oueHKH NPH POMEKYTOUHON aTTecTAMH

Ouenka ‘YpoBeHb NOATOTOBKH
Bce KoMITeTeHIMH (YacTH KOMIIETEHIMIA), Ha JOPMHUPOBAHHE KOTOPBIX HANPaBJIeHa IMCIMILIHHA, CHOPMHPOBAHBI HA YPOBHE HE HIDKE
TpesocxonHo «IIPEBOCXOHON
o Bee KOMMNETCHIIUH ('-laCTl/l KOMHeTeHuMﬁ), Ha q)OpMHpOBaHHE KOTOpPBIX Halpasji€Ha JAUCIHUIUIMHA, CCI)OPMHPOBGHH Ha YPOBHE HE HMKE «OTIIMYHO»,
TIIMYHO
IIpU 3TOM XOTs Obl O/IHa KOMIICTCHUMUSA ccbopanonaHa Ha YPOBHC «OTIIHYHO»
3a4TeHO
Bce KOMIETEHIMH (4acTH KOMIIETeHIHIT), Ha (OPMHPOBAHHE KOTOPHIX HATpaBjeHA NUCLMIUIMHA, COPMHPOBAHBI HA YPOBHE HE HHKE «OUCHb
Ouenb X0ponIo
XOpowo», IMpH 3TOM XOTs OBl 0JIHa KOMIIETCHUMS C(fb()le/IpOBaHa Ha YPOBHE «04YCHb XOPOLLIO»
Bcee KOMIIETEHIMH (YacTH KOMﬂeTeHuHﬁ , Ha (OPMHUPOBAHUE KOTOPBIX HaNpapji€Ha JUCUMILIMHA, CPOPMUPOBAHBI HA )OBHE HE HUIKE «XOpOLIO», IPU
Xoporo Y
9TOM XOTsI OBl O/IHa KOMIIETCHUUA ccbopMuponaHa Ha YPOBHE «XOpO1Io»
'V I10BIETBOPHTENBHO Bce KkoMIeTEeHIMH (YacTH KOMIIETEHIM), Ha (OPMHpOBAHME KOTOPBIX HAmNpaBjeHa JMCIUMILIMHA, CQOPMHPOBAHEI Ha YpPOBHE HE HIDKE
«YJIOBJICTBOPUTEIILHOY, TIPH ITOM XOTsi Ol 0/1HA KOMIETEHIMs c()OPMUPOBAHA HA YPOBHE KYOBIETBOPHTEILHO»
Xotst Obl 0/1Ha KOMIETEHIMs CHOPMUPOBAHA HA YPOBHE «HEYIOBJIECTBOPUTEILHOY, HH OJIHA U3 KOMNETEHIUH He ChOPMUPOBAHA HA YPOBHE CILIOXO0»
Heynonersopurensno
HE 3a4TCHO
Tnoxo Xots Obl 0/1Ha KOMIIETEHIUS CHOPMUPOBAHA HA YPOBHE IIOX0)
Kpurepuii HHS 0TBETOB HA THIIOBbI¢ KOHTPOJIbHbIE BOIIPOCHI LI H POCHI K 3a4€eTy
Pesynbrathl oTBETA Ouenka
CTyJIeHT J1ajl Pa3BEpHYTHIi OTBET Ha BCE BONPOCHI. 3a4TEHO
Cry,uem‘ OTBETHJI TOJIbKO HAa 4aCTh BOMPOCOB MJIM JaJl HEPA3BEPH! Tl OTBET Ha BCE BOIIPOCHI. HE 3a4TCHO
KpuTepunii oueHMBaHHs MPAaKTHYECKUX 3aTaHHAN
PesynbraTsl paboTst Ornenka
Bee TPAKTHYECKHUE 3a/1aHUs BBINOJHECHBI B IOJTHOM obbeme U B CpOK. Ornucanue BCex TAnoB 3a4TCHO
BBITIOJTHCHUS 38}:{8[—]"!71, KO/ ¥ pe3yJIbTaThbl pa60TLI TIPEACTABJICHBI IIPEIIOAABATEIIIO.
BrInosHeHsI He BCe TIPAKTHYCCKHEC 3a/1aHNs WA BBINIOJIHCHBI HE B IIOJITHOM 06’b€Me (HpeﬂCTaBJTCHO HE HE 3a4TCHO
TI0JIHOE OIMCAHME STATIOB BHINIOJHEHHS 3a/lAHHH, KOl paboTaeT HEKOPPEKTHO, Pe3yJIbTaThl PabOTHI He
Tpe/ICTaBIICHBI NIPETIONIABATEIO).

5.2.

IlkaJia oeHKH pe3yabTAaTOB TeCTHP 51
Bawasl, % Ouenka cpopMHPOBAHHOCTH KOMICTEHIHH
80-100 3a4TEHO
0-79 HE 3a4TCHO

Tunosbie KOHTPOJIbHBbIE 3aJaHUsl UJIM HHbIE MaTepHaJIbl, Heo0XoAMMbIe 1JIsl OLeHKH pe3yjabTaTroB 06y‘leHﬂﬂ

5.2.1. Bonpochkl K 3a4eTy 1o JucIMIInHe «BBeleHHe B aHAIM3 JAHHBIX M HCKYCCTBEHHbIH HHTEIEKT» ISl OlleHKH cpopMupoBaHHocTH KomneTeHun OITK-1

Bonpoc Ko kommerenuuu

1. Yro Takoe UCKYCCTBEHHbINA HHTEIIEKT? OITK-1
2. Uro Takoe cnaOblii (CIENWaIM3MPOBAHHBIA WM IPHKIAIHON) HMCKYCCTBEHHBIN OIIK-1
UHTEIUIEKT?

3. Yro Takoe CUIIbHBIM KCKYCCTBEHHbBIH HHTEILIEKT? OIIK-1
4. Yro TaKoe dKCIepTHas cucTemMa? OIIK-1
5. Yrto Takoe MalmHHOE 00yUeHne? OrIK-1
6. Yro Takoe aHAIU3 JAHHBIX? OTIK-1
7. Uro Takoe 00ydyeHue ¢ yuuTeaem? OIIK-1
8. UYro Takoe obyuaromas BbIGOpKa? OIIK-1
9. Y10 Takoe oOyueHune 6e3 yuurens? OTIK-1
10. Yro Takoe knaccupukanus? OTIK-1




11. Yro Takoe perpeccus? OTIK-1

12. Yro Takoe kiacrepusarms? OIIK-1

13. Yro Takoe nepapxudecKas KIacTepu3ais? OIIK-1

5.2.2. TunoBbie KOHTPOJILHBIE BONPOCHI ISl coGeceJ0BAHHS

1151 OlleHKH cpopmupoBaHHocTH KomneTeHuun OIK-1

Ha COﬁCCCHOBaHH“ TIPOBEPSETCA, KaK CTYJICHT OCBOWJI OCHOBHBIC ITOHATHS. OH JIOJDKCH YMETH 1aBaTh pa3BCpHyTL]ﬁ OTBET Ha CJICAYIOIIHE BOIIPOCHI.

1 + Yo Takoe UCKYCCTBEHHBIIl HHTEIUICKT?
+ Yro Takoe cnabblii (Crieluann3MpOBAHHbIN WM NPUKIIAIHON) HCKYCCTBEHHBIH HHTE/LIEKT?
+ Yro Takoe CUIbHBII HCKYCCTBEHHBIH HHTEIUICKT?

+ Yo Takoe riybokoe o0yueHue?

+ Yro Takoe MamuHHOE 00y4eHue?

« Yro Takoe aHaIU3 JaHHBIX?

2
3
4
5. 4ro raxoe skcneprras crcrema?
6
7
8

+ Yro Takoe obyuenue ¢ yuurenaem?
9 + Yro Takoe obyuaromas BbIOOpKa?
1 0 UYro Takoe oOyuenune 6e3 yunres?
1 1 + UYro Takoe kinaccuduxanms?
1 2 « Yro Takoe perpeccus?
1 3 + Yro Taxoe knacrepusarms?
14 Uro Takoe uepapxuueckas Kiacrepusaius’?

1 5 « OcHOBHbIE OUOIHOTEKH U TIPOTPaMMHBIC CPEIICTBA JJIl PEIICHMS 3a/1a1 aHaJIN3a TaHHBIX U MAIlTHHHOT'O 06yquHﬂ.

5.2.3. TunoBble NpaKTHYECKHE 3aJaHUA

JUIs1 oeHkH cpopmupoBanHocTH komnerenuun OITK-1

npaKTI/I‘lCCKI/Ie 3aJaHUs BBINOJIHAKOTCA B BUIC Jupyter-HoyT6yKa U NIPEACTABIIACT coboit JAOKYMEHT, couep){camm?[ OITUCaHUE BCEX ITAIIOB BBINIOJIHCHUA pa6OTI)I, KO,

Pe3ynbTaThl U BHIBOJIBL.

1 + Dcce “Moe 1100MMOe NPUIOKEHHE, HCIIOJIb3YIOIIEe TEXHOIOI M0 HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTa”

2 « Ilpakrudeckoe 3ananue “TIporpamma na Python “Yranaii yncno”.

A. Hanucars MporpamMMy, KOTOpasi yMeeT Urpath C 4eloBeKoM B Urpy “Yragait umcno”. IIporpamma 3arajgpiBaer ciydaiiHo uucio ot 1 mo 100. Yenosek momkeH
yrazgarb ero. Jlist 3TOro oH JenaeT HeCKOJIbKO (He Goiiee 7) MONBITOK, Ha3blBas KaKOE-TO YMCIO B 9TOM JHanasoHe. Ha KaxiIyio MOIbITKY YeJ0BeKa KOMIIBIOTEp TOBOPHUT, yrajai
YEJIOBCK WA HET, U B Clly4ae, €CJIM 4Y€JI0OBEK HE yrajaaln, OOJIbIlIE WIIM MEHBIIE 3aralaHHoO€ 4YHCJIO 4YHMCjla, HA3BAHHOI'O YEJIOBEKOM. Hanwumure TaKyK MOporpammy. ﬂﬂf{ BBOJa
UH(BOPMALMH YeIOBEKOM HeHoib3yiiTe dynkuuto input(). st BeiBoza - print().

b- Peanusyiite nporpammy, UrparoLLyo B Urpy "Yragail 4ncio", HO 4e0BEeK M KOMIBIOTEP MEHSIIOTCS POJISIMH.

3 « IIpaxtuueckoe 3agaHue “Pa3zBenouHslii aHaIM3 TaHHBIX .

1 + Haiinure uHTEpECHBIC IaHHBIC, C KOTOPBHIMH Bl XOTHTE paboTtath. Pexomenymsie pecypcebl: https://www.kaggle.com/datasets,

https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Pekomenuyercs paborarh ¢ TaGIMYHBIMH JJAHHBIMH B HECKOJIBKO JICCATKOB PU3HAKOB (CTOJIOLOB),

HECKOJIBKO THICAY (CTPOK).
2 . Onmun're, 4TO NPEACTABIIAIOT U3 ce0s1 oTH JIAHHBIC, KAKWE€ MPU3HAKH, [I0YEMY OHUA BaM UHTEPECHBI.

3 . HpnMeHme K JJAHHBIM MOJAXOSIINE METOIbI OUYUCTKH (60pb6]>1 C BLIGpOCaMH M NPOIMYyIIECHHBIMU 3HAYCHHUSAMU) U BU3yalnA3al1u. Crenaiite BBIBOJIBI.



CnenaiiTe BbIBOJIBI

Ipaxtiyeckoe 3ananue “Pemenne 3agaun KIacCUPUKALNN U perpeccHn’”

ﬂﬂﬂ JIAaHHBIX U3 3aIaHUsA 3 OnpencnnuTe, KaKoi TIPU3HAK BbI 6yI[CTC OIPEACIIATH 10 OCTAJIBHBIM. Yro 310 32 3aaayda: Knaccnd)m(auun inse pCFpCCCl/lH?

HOHFOTOBBTC JTaHHBIC (OTMaCmTaGprﬁTC KOJIMYECTBECHHBIC 6MHapH3yﬁTC KareropuajabHbIC l'lpl/l3HaKH).

o o A~ A

Paz6eiiTi BEIOOPKY Ha 00YUAIOLIYIO H TECTOBYIO.
d- OOyunTe HECKOJIBKO METOJI0B MALIMHHOTO 00yueHus (He MeHee Tpex, Hanpumep, kNN, RandomForests, MLP). CpaBHuTE KaueCTBO 3THX METOJOB Ha 00ydaromieil 1
TECTOBO# BBIOOpPKAX.

€. Cuenaiire BoBozBI

5. IpakTudeckoe 3ananue “Pemenne 3ama4n kiactepusanun’”.

a. JInst naHHbIX U3 3a1anus 3 chopMyIMpyiTe 3a1ady KIacTepHU3aLii.

b- OOyunTe HECKONBKO METOZOB KiacTepu3aumuu (He MeHee IByX, Hanpumep, k-means, DBSCAN). OOwsicuute Bam BbIOOp. CpaBHHTE pe3yNIbTaThl PabOTHI
QITOPUTMOB, a TAKXKE ITOJIyYCHHBIC PE3YIIBTATHI C PE3y/IbTaTaMu PadOThI METOIOB O0YUCHHS C YUUTENeM U3 3a1aHus 4.

C. CrenaiiTe BEIBOIBI

5.2.4. TunoBble TeCTOBbIE BONPOCHI /sl OLIEHKH chopMUpoBaHHOCTH KomneTeHun OIK-1

Bce Bonpoch! ajibTepHATHBHbIE

1. Uro Takoe UCKYyCCTBEHHbIH HHTEIIEKT?

® VIcKycCTBEHHBIH MHTEIIIEKT — 3TO IPOTrpaMMa HIIH yCTPONCTBO, IMUTHPYIOIIEE HHTEIUIEKTYaIbHBIC CTIOCOOHOCTH YeNoBeKa.

® VIcKycCTBeHHBIH HHTEIIEKT — 3TO KHOEep-MeXaHHYeCKOoe YCTPOICTBO, HAMOJIOBHHY — YEJIOBEK, HAlOJIOBUHY — MamuHa. [loq HuM — GoeBoe miaccu u3
THIIEPCIUIABA, YIPaBIAEMOE MHKPOIPOIIECCOPOM, MOTHOCTBIO OPOHHPOBAHHOE, OYeHb NpouHoe. Ho cHapyXu — )KuBas YelloBeYecKasl TKaHb: IUIOTh, KOXa, BOJNOCHI, KPOBb,
BBIPAILIEHHbIE /11 KHOOProB.

® VIcKycCTBEHHBIH NHTEIIIEKT — 3TO MCKYCCTBEHHAs HEHPOHHAS CeTh, CIIOCOOHAs K 00yUEHHMIO H CAaMOOOYUEHHIO.

2 + Yro Takoe cnabblii HCKYCCTBEHHBIM MHTEIIEKT?

® (a6t HCKYCCTBEHHBIH HHTEIUIEKT - 3TO IPOTPaMMa, YCTPOHCTBO MM MPOrPaMMHO-aIIIapAaTHBIH KOMIUIEKC, YMEIOIIasl PelaTh TOJIbKO HEKOTOPHIH Kilace
MHTEIUIEKTYaJIbHBIX 3a71a4.

® (oGt HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 3T0 Kubopr mozenu ot T-800 mo T-888.

®  (Crabuit HCKYCCTBEHHBIN HHTEIIIEKT - 3TO OJHOCIIOIHAS NCKYCCTBEHHAs! HEUPOHHAS CETb.

3 + Yro Takoe CUIBHBIN HCKYCCTBEHHBIH HHTEILIEKT?

®  Cumpuit HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 9TO IPOrpaMMa, YCTPOHCTBO MIIH IIPOrPAMMHO-ANNAPaTHBIA KOMILIEKC, 110 CBOMM HHTEJUIEKTYaIbHBIM CIIOCOOHO-
CTSIM HH B YeM HE YCTYMAOIIas YeTOBEKY.

® bt MCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 3T0 KuOopr Mozenu ot T-900 u Beiie.

®  Cunbnsit WCKYCCTBEHHBII HHTEIUIEKT - 3TO JII06as TIryOoKast HeHPOHHAs CeTh, yMEIOIIasl PENIaTh 3a/aul KIacCH(HUKAINN H PErPECCUH.
4- Yro Takoe SKCrepTHas cuctema?
L4 OKcriepTHas CUCTEMa - 3TO NPOrpaMMHasi CHCTEMa, ITO3BONISIONIAs PeIlaTh 3a/jaul HCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA C OMOIIBIO MPABHII, C(OPMYITHPOBAHHEIX
9KCIIEPTOM, COCTABISIOMINX 0a3y 3HAHUI O NPEeMETHOI 0bnacTu.

[ J

aKCHCpTHaH CHCTEMA - 3TO KOJIJIEKTHUB 3KCIIEPTOB B ):[aHHOﬁ Hpe}lMCTHOﬁ 06J’IaCTI/I, PEIIAIOIINX HHTCIICKTYaJIbHbIC 3aa9H.

DKCIepTHAs CUCTEMA - 3TO HCKYCCTBEHHAs MHOTOCIIOMHAsI HEWPOHHAs CETb.

Yro Takoe MalIMHHOE 00y4eHue?

MaruunHoe 00y4eHue - 3T0 MOAXO0/] B UCKYCCTBEHHOM MHTEIUIEKTE, OCHOBAHHbIH HA MOCTPOSHUH MOZeIel (PEeLIaoninuX IPaBmIl) IO JaHHBIM.
MamnHaHOE 00y4eHHe - 3TO CHCTeMa 00YUeHHS IPU MOMOIIN HH(POPMAIIMOHHBIX U AIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTH.

MaruunHoe 00ydeHue - 3To LeJIeHANPaBIeHHOEe 00bEKTUBHOE OTPaKEHHE ACHCTBUTEIBHOCTH

Yro Takoe aHAIHM3 JaHHBIX?

AHanu3 JaHHBIX - 3TO U3BJICYEHUE 3aKOHOMEPHOCTEH U 3HAHUI U3 JaHHBIX.

AHanm3 JaHHBIX - 3TO TMOAXOA B MAIIHHHOM 00YYEeHNH, OCHOBAHHBII HA MCIIOIb30BAHHH TIIyOOKHMX HEHPOHHBIX CETEH.

AHanu3 JaHHBIX - 9TO U3BJICUCHHE 3aKOHOMEPHOCTEH C TOMOILBIO 3HAHMUH, CHOPMYTHPOBAHHBIX SKCIIEPTOM.

Yro Takoe o0yuaromias BeIoopka?

O0yuaroas BIOOpKa - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB (BXOLOB) C U3BECTHBIM [ KAXKIOr0 00bEKTa 3HAUeHHEM OTBETa (BBIXO/Ia, METKH, 1IeJIeBO epeMEeHHOIH).

e 6 10 060600 06 06 Lo

OGyuaroliast BBIOOPKa - 3T0 HaOOP 0OBEKTOB, KOTOPHIE MONB30BATENb BRIOUPAET JUIS CBOETO OOy UCHHS.



OGyuarolas BEIGOpKa - 3T0 HaG0p 00BEKTOB, KOTOPBIE YEIOBEK YalseT U3 6a3bl NaHHBIX 1T 3D(EKTHBHOTO 00y YeHHUSL.

UYro takoe oOyueHue ¢ yuurenem?

OOydeHHe ¢ y4UTENIeM - 3TO HOCTPOSHHE MOJIEIH 110 JAHHBIM.

OGydeHHe C YUUTENEM - 3TO PEIeHHE 33/1a4 ¢ OMOIIBI0 HHTEIICKTYaIbHOIO TOMOIIHHUKA.

OGyLICHI/IC C YUYHUTEIEM - OTO 3aJa49a p336I/ICHI/I$l JAHHBIX HA IPYNIBLI MOXOXKUX APYT HA Apyra 00BEKTOB.
Yro takoe obyuenue 6e3 yuurens?

OOyuenue 6e3 yauTesns - 3TO yCTAHOBJICHHE CTPYKTYPHBIX CBOHCTB Habopa 0OBEKTOB.

OqueI—me 6e3 YUuTEeIA - 3TO 06yqe}me YECJIOBEKA W1 p060Ta MOJIE3HBIM HaBBIKaM 0€3 MHTCJUICKTYJIbHBIX TOMOIITHUKOB.

060 OO0 0 @ @

OGyLICHPle 6e3 YUUTEIA - 3TO 3aa4a ONPEACICHUS 110 JaHHBIM KaTErOpHaJIbHBIX 3HAYCHHH.

[S—
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. Yro Takoe knaccuduxars?
. KHaCCHqJI/IKa]_II/Iﬂ - JTO 3aJga4a oﬁy*{e}mﬂ C yuurenem, B KOTOpOﬁ OTBET - 5TO HOMEP Kiacca.
® Kraccuduxans - 370 3aa4a OnpeeneHus 110 JaHHBIM YUCIOBBIX 3HAYCHHIA.
® Knaccudukamus - 310 3a1ada oOydyenus 6e3 yuurens, B KOTOpOil HEOOXOAUMO pa30UTh JaHHBIE HA TPYIIIBI MOXOXKUX OOBEKTOB.
1 1 « Yro Takoe perpeccus?
. PCFPCCCI/IH - 9TO 3aJga4a 06y‘ICHI/I${ C Y4YUTEIEM, B Ko’ropoﬁ OTBETHI MPUHUMAIOT KOJTUYCCTBECHHBIC (‘{I/ICJ'IOBBIC) 3HAYCHUSA.
® Perpeccus - 310 3aa4a, B KOTOPOl HEOOXOIMMO Pa3OUTh MHOKECTBO OOBEKTOB Ha IPYIIIBI OXOKUX APYT Ha Ipyra 00bEKTOB.
. PCFPCCCI/IH - 9TO 3aJgava 06y‘ICHI/I${ C Y4YUTEIEM, B Ko’ropoﬁ HCO6XOI[I/IMO OIIPEACINUTH 10 JaHHBIM HOMED KJ1acca.
1 2 + Yro Takoe knactepusaius?
. KJ'IaCTCpI/BaL[Hﬂ - 9TO 3aJ1a4a O6y‘IeHI/Iﬂ 663 yaurensd, B KOTOpOﬁ HCOGXOI{I/IMO pa36m‘1; JAHHBIC Ha I'PYIIIIBI MOXO0XKUX O6’beKTOB.
® Kuactepuzaust - 570 3aa4a 00y4eHHS C YUHTENIEM, B KOTOPO HEOOXOAMMO OIPEIEIIUTh 110 JaAHHBIM HOMEp Kiacca.
. KJ'IaCTCpI/BaL[Hﬂ - 9TO 3aJ1a4a O6y‘IeHI/Iﬂ C y4uTeinem, B KOTOpOﬁ OTBETHI IPUHUMAIOT KOJIMYCCTBEHHBIC 3HAYCHUS.
l 3 + Yro TaKoe nepapxuuecKas Kiactepusarus’?
. I/Iepapanecxaﬂ KiacTepusanus - 3TO 3aa4a O6y‘IeHHﬂ 663 y4urend, B KOTOPOP‘[ HCOGXOJ:[I/IMO MOCTPOUTH UEPAPXUIO 06’[)CKTOB, B KOTOpOﬁ BEPLINHE COOTBET-
CTBYET «KJIACTEP, COJACPIKAILHIT Bce 0OBEKThI, M Ha KaXI0M YPOBHE KaX/Iblii KiacTep pa3ouBaeTcs Ha JBa MM OoJiee MOIKIACTEPOB.
. I/Iepapanecxaﬂ KiacTepusanus - 3TO 3aa4a KHaCCI/Id)I/lKaL[PlI/I, B KOTOpOﬁ Ka)K}:[LIﬁ OGT)CKT MOXKET UMETh HECKOJIBKO METOK.
® Hepapxuueckast KIaCTePU3aLHs - 3TO METO PEIICHHUs 3a1a41 KIIaCTePH3aLMH C TIOMOIIBIO HePApXUH HEHPOHHBIX CETEH.
Cuieryiomue BONpochl NpeanoiaraloT BBOJ YHCIIA.
OTBer cie/lyer 3anicarh B CKOOKax.

14. Pocr nereii B TpyIre AETCKOro cajia 3a1aeTcs CICAYIOIMMHA 3HAYCHUAMU (B CM.)Z

118,112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

® Haiinure Meanany ()
® Haiinure HyKHII KBapTHIIB ()

L Haiinure BepxHuii KBapTHIIb ()

1 5 . Bec neteii B rpymie 1eTCKOro cajaa 3a1aeTcs 3HAYCHUSAMH (B KT):

23,23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

®  Buuncinre cpenHee ()
° 2
BbIuKCINTE HECMEIICHHYIO OLIEHKY auctepcun s ()

® Ha ocHOBe HecMeIeHHOI OLIeHKH JHUCTICPCUHA BBIYUCIIUTE OLICHKY CPEIHCKBAJIPATUYCCKOIO OTKJIIOHECHUA § @)

16. Ha recroBoii BEIOOpKe, coeprkamieit 2000 n300paxeHnii KOTHKOB 1 codadek (950 xornkos, 1050 cobauek), HefiporHas ceTh coBepmma 202 omuo-

KH: 76 KOTHKOB OBLIH KHaCCH(i)HIIPIpOBaHLI Kak cobauky, a 126 cobauek — kak KOTHKH. CYUTAs MOJOKUTEIbHBIM — KJIAcC c00aueK, BEIYUCITUTE METPUKHU:

Accuracy ()
Error ()

Precision ()

Recall ()



® Fl-mepa ()

OrtBer OKpYTJIUTE 10 3 TIpaBHJIBHBIX L[H(i)p Tocie HCCﬂTHl{HOﬁ TOYKH.

6. YyeOHO-MeTOAMYeCKOe H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe JHCIHTIHHBI

a) OCHOBHas TUTEparypa:

1. Cmomun, J[. B. BBeneHue B WMCKYCCTBEHHBIM HWHTEIIEKT: KOHCIIEKT JICKIIUH: ydeOHOE
nocobue / 1. B. Cmonun. — 2-e u3z., nepepad. — MockBa: ®USMATIIUT, 2007. — 264 c. —
ISBN 978-5-9221-0862-1. — TekcT: anekTpoHHbIl // JIaHb: 2JIEKTpOHHO-OMOIMOTEUHAs CCTEMA. —
URL: https://e.lanbook.com/book/2325. — Pexxum nocTyna: ajis aBTOPHU3. TOJIH30BATEICH.

2. Boponuna, B. B. Teopus u mnpaktuka MalmmmHHOTO 0oOy4eHHs: yuyeOHoe mocobue / B. B.
Boponnna. — VYuesaHoBck: Yul'TY, 2017. — 290 c¢. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — Texkcr:
AIIEKTPOHHBIH // Jlanb: 3JIEKTPOHHO-OUOIMOTeYHAs CUCTEMA. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 — Pexum goctyna: Ajiss aBTOPHU3. MOJIH30BATEICH.

0) IONOJHUTENIbHAS JINTepaTypa:

1. bacanmun II.[., bespyk K.B., Pagaecea M.B. Mogenn u meToAbl HHTEIEKTyaJbHOU
HOJUIEP’)KKM  TPOIIECCOB TMPHUHATUS pemieHuil: Yue6Hoe mocobue. — Hwwkuuit Hosropon:
Huxeropoackuii rocynusepeuteT, 2018. — 129 c. @onn 00pa3oBaTenbHBIX SIEKTPOHHBIX PECYPCOB.
Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — noctyn cBoOOOIHBIH.

B) porpaMMHoe obecrneueHne u Mintepruer-pecypesr:

1 - Python: https:/www.python.org/

2- Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/

3 - Google colaboratory colab.research.google.com

7 L MaTepnanLHo-Texmmecxoe odecneuyeHne JAUCHUIIHHBI

ITomerneHus PEJICTaBIISIOT CO00i yueOHbIe ayIUTOPHH JUIS IPOBEICHNS YUEOHBIX 3aHATHH, IIPEyCMOTPEHHBIX NPOrPAMMON (JISKIIMOHHOTO THIIA), OCHAIICHHbIC
000py10BaHIEM U TEXHUYECKUMH CPEICTBAMH 00y ICHHUSL.
Tlomemennst a1 CaMOCTOSTENBHON PAabOTBI OOYYAIOIIMXCSl OCHAIICHBI KOMIIBIOTCPHON TEXHHKOH C BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOYEHMs K cet «MHTepHeT» u

0BeCIeueHBI JOCTYIOM B 2JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIIHOHHO-00Pa30BaTeIbHYIO CPejLy.


http://www.unn.ru/books/resources.html
https://e.lanbook.com/book/165053
https://e.lanbook.com/book/2325

IIporpamma cocrasiena B coorserctBuu ¢ Tpebopanusimu OC HHI'Y nanpasnenus noarorosku 39.03.02 ConuasibHasi pagoTa.

Cocrasurens: H.}O. 3omoTeix

3asenyromuii kapenpoit AT JIM: H.1O. 3omoTsix

Hpor‘paMma onoﬁpeHa Ha 3aC€aaHun MCTOI{H‘{CCKOﬁ KOMHCCHH MHCTUTYyTa I/IHCI)O][JM&LII/IOHHBIX TCXHOJ’[O]‘I/II\/‘IJ MaTEMaTHKA U MECXaHUKH.
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	Знает порядок поиска и анализа технической документации по использованию программного средства, выбора и использования необходимых функций программных средств для решения конкретной задачи.
	Умеет находить и анализировать техническую документацию по использованию программного средства, выбирать и использовать необходимые функции программных средств для решения конкретной задачи
	Имеет практический опыт поиска и анализа технической документации по использованию программного средства, выбора и использования необходимых функции программных средств для решения конкретной задачи
	Практическое задание
	ИОПК-1.4. Применяет современные информационные технологии при взаимодействии с объектами и субъектами профессиональной деятельности с учетом требований информационной безопасности в сфере социальной работы.
	Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Умеет применять современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Имеет практический опыт применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Практическое задание
	3. Структура и содержание дисциплины
	3.1. Трудоемкость дисциплины
	3.2. Содержание дисциплины
	1. Постановки и примеры задач
	2
	2. Введение в язык Python
	2
	3. Описательная статистика и разведочный анализ данных
	2
	2
	4. Задачи классификации и регрессии
	2
	2
	5. Задачи обучения без учителя
	2
	2
	Занятия семинарского типа организуются, в том числе в форме практической подготовки.
	Практическая подготовка направлена на формирование и развитие знаний, умений и навыков применения современных информационных технологий, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Отсутствие владения материаломНевозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
	Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросы для собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или дал неразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	ОПК-1
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования
	для оценки сформированности компетенции ОПК-1
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания
	для оценки сформированности компетенции ОПК-1
	Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Составитель: Н.Ю. Золотых
	Заведующий кафедрой АГДМ: Н.Ю. Золотых
	Программа одобрена на заседании методической комиссии института информационных технологий, математики и механики.

