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1 . MecTo IuCHHMIIAHBI B cTpyKTYpe OITOIT

Ne MecTo IHCHHILIHHDBI B Y4eOHOM ILIaHe CTangapTHbIi TEKCT VISl ABTOMATHYECKOI'0 3aI10JIHeHUs] B KOHCTpYKTOope PII/{
BapHaHTa 00pa3oBaTe/ILHON NPOrpaMMbI
3 OT/]. DaxynbTaTHBBI Jucunmunna @T/L.05 Beedenue 6 ananus OaHHbIX U UCKYCCMEEHHbLI unmeiekm SBIseTcs (paKyIbTaTHBOM B
OOII nanpasnenust moarotoBku 44.03.01 Iexarornyeckoe oopasoBanue

2. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHsl MO JMCHMILIMHE, COOTHECEHHbIC C IUIAHMPYEMBIMH Pe3yJbTaTaMH OCBOCHHS 00pa30BaTe/IbHON NMPOrpamMMbl

(KoMMeTeHIHSIMH U HHIAUKATOPAMH 10CTHKEHHST KOMIIETeHIHii)

®opMupyeMble KOMIETEHIHH TL1aHupyeMble Pe3yJIbTaThl 00y4eHHUs 110 AUCUHILINHE (MOIY.II0), B COOTBETCTBHH ¢ HHAHKATOPOM J0CTHKEHHSI
(K01, COepIKAHIE KOMIICTCHLINM) KOMIETeHIHH -
I 0
MHIMKATOP JOCTHIKEHHS! KOMIICTEHIHH Pe3ysibTaThl 00y4eHHst
cpeacTa
(KOJ1, CoZIepIKaHNe HHIMKATOPa) N0 MCHMILTHHE
OIIK-9 Cnocoben MOHUMATE OIIK-9.1. 3HaeT npuHIMIL paboTh! 3HaeT  COBpeMEHHbIe  MH(pOPMALMOHHBIE  TEXHONOTHH M KJIacCH(HKAIMIO Cobecenopanue
NPHHLMUIBL  paGOTHl COBPEMEHHBIX | COBPEMEHHBIX HH(OPMALHOHHBIX [POrPAMMHEIX ~ CPECTB M BO3MOXKHOCTH ~HX I amt oy
HMH(POPMALHMOHHBIX TEXHONOTMH | TEXHOIOrHH NPAaKTHYECKHX 3a1a, B TOM YHMCIC OTCYCCTBCHHOrO MPOM3BOACTBA [PH PEIICHHH feer
MCIIONB30BATh  MX JUIS  PElICHHs 3a/1a4 IPo(heCCHOHAITBHON J1eATebHOCTH.
3a/1a4 npohecCHOHANBHOM
VMeer pemaTh NpaKTHYECKHE 3a/[auH C TIOMOIIBIO COBPEMEHHBIX HH(OPMAIMOHHBIX
NeATETHHOCTH
TEXHOJIOTUH M KITACCH(UKAIIMH ITPOrPAMMHBIX CPEJICTB.
ViMeeT NpaKTHYECKMH ONBIT NPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX ~HMH(OPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTH M KIaCCH(UKALMA IPOrPAMMHBIX CPEICTB JUIS PEIICHNS IPAKTHYECKHX
3ajad, B TOM YHCIE OTEYECTBCHHOTO MPOM3BOJACTBA IIPH PELICHMM 3a7ad
Npo(eCCHOHATBHOM e TEIBHOCTH.
OIIK-9.2. ¥meer ocymecTsisith 0T60p 3HaeT MopsIOK MOMCKA M aHAJIM3a TEXHMYECKOH JTOKYMEHTAIMH 1O HCHONb30BAHUIO ITpakTuyeckoe 3aanne
COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX MPOrpaMMHOIO  CPEJICTBA, BBIOOPa M HCIOJNB30BAHHMS HEOOXOIMMBIX (DYHKIHiE
TEXHOIIOTHii JUTs PEIICHHS CTAHAaPTHBIX HPOrPAMMHBIX CPEICTB [UIsl PEMICHHs KOHKPETHOI 3a1adH.
3aj1a4 NPOPECCHOHAIBHON JIeATEIBHOCTH.
VMeer HAXOAMTh W  AHAIM3HPOBATH  TEXHHYECKYIO JOKYMEHTALMIO 110
HCTIOJIB30BAHAIO IPOTPAMMHOTO CPE/CTBA, BHIOHPATh H UCTIONB30BATh HEOOXOIMMbIC
(YHKIMH IPOrPaMMHBIX CPEJCTB JUIs PELICHHs] KOHKPETHOI 3a1a41
VIMeeT TpaKTHUYECKHil ONBIT MOWCKA M AHAIN3A TCXHHUCCKON JOKYMCHTAIHH 10
HCTIONB30BAHHIO TIPOTPAMMHOTO CPE/ICTBA, BRIGOPA H HCIIONB30BAHHS HEOOXOIMMBIX
q)yHKlll/lH llpol'paMMHle Cpe}lCTB pinjb pellleHM){ KOHKPC'I'HOI:I 3a/1a4M
OIIK-9.3. BnajieeT HaBbIKaMH 3HaeT coBpeMeHHble MH()OPMAIMOHHBIE TEXHOIOIMHM M IIPOrPAMMHBIC CPEJICTBA, B TIpakTuyeckoe 3aaHue
HCTIONB30BAHUS COBPEMEHHBIX HH- TOM UHCJIE OTEUECTBEHHOrO MPOM3BOACTBA, TIPH PEIICHHH 3a1ad MPO(eCcCHOHATBHON
(DOPMALMOHHBIX TEXHOIOTHH [UIsi PELICHNsS JIESITENLHOCTH
3aj1a4 NpO-(PECCHOHANILHOMN AeATEIBHOCTH.
VMeeT NpUMEHSTh COBPEMEHHbIC HH(OPMALMOHHBIC TEXHOIOTHH U MPOrPaMMHBIC
CpesCTBA, B TOM YHC/E OTEYECTBCHHOTO NPOW3BOACTBA, IPH PEIICHAH 3aiady
NPO(eCCHOHAIIBHOI JIeATEIBHOCTH
VIMeeT NpAKTHYCCKHil ONBIT MPHMCHCHHS COBPEMEHHBIX HH(OPMAIMOHHBIX
TEXHOJOTHii 1 MPOrPAMMHBIX CPEJICTB, B TOM YHCJIE OTEUECTBEHHOIO MPOM3BOJICTBA,
TpH PelieHHH 3a/1a4 NPO(ECCHOHANBLHOM JIesITeIbHOCTH
3. CTpyKTYpa M co/lepKaHHe THCIHIIHHBI
3.1. TpynoeMKOCTb THCHHUIIIHHbI
OYHasA fl)OpMa OYHO-3a04YHadA 3a04YHadA
00yueHust ¢opma ¢opma
TpynoeMkocTb
o0y4eHunst o0y4eHust
Oo0mast Tpy10eMKOCTh 1 3.e. 1 3.e.
4acoB 110 Y4eOHOMY IUIaHY, U3 HUX 36 36
KonTakTHas padoTa, B TOM YucClie:




ayJIUTOPHBIE 3aHITHSL:
— 3aHTHSA JISKIHOHHOTO THIIA 8 8
— 3aHATUSI CEMUHAPCKOT0 TUIA 8
KOHTPOJIb CAMOCTOSTEIILHOM paboTHI 1 1
MIPOMEXYTOYHAsl aTTECTAlUS 3a4eT 4
CamocTosiTesibHast padoTa 19 15
3.2. Conep:kanne AMCUMIUIHHBI
HaumeHnoBanue Bcero KonrakTHas pa6ora (padora Bo CamocrosiTesbHast padora
pazaesos (P) (yachi) B3aMMO/IEHCTBUM C MpenoaaBaTesiemM), o0yuaromerocs, 4achbl B
win TeMm (T) 4ackl U3 HUX nepuoj
JUCIUTTHHBI
(monyJas), TMPOMEXKYT TeopeTruyec
O4HOM KOro
3anarus Kontpoas
®opma(bl) 3anarus arrecranu o0yueHus
. CeMHHAPCKOI| CaMoOCTOsITe
TMPOMEKYTOUHOI JIEKIMOHHOT0 . U
0 JIbHOM
aTTecTaluu THNA (KOHTpPOJ
THIIA padoThI
10 JMCHUILINHE 1)
3 3 3 3 3 3
o o = = = o
g g N g oy 5
g g g g g g
2] § 2] ?é (2] § [} ?é el ?é 0 §
S 1 = w 1 = w 1 = w 1 = ® 1 = w | =
S| o| B| 8| 2| E S| o E| s| 2| E| €| ¢| E S| of E
| 2| 2| E| £E| 3 =l = 2| 2| 2| 8| =| E| 3 = | Z| 2
FE| B 8| F| F| & FE| F| 8| F| F| 8| E| E| 8 FE| F| 8
O| Ol » | OO » | O| O | »| O|O| »|C| O| » O | O o»
1. ITocTaHOBKH M IPUMEPbI 3a/1a4 6 5 2 2 4 3
2. Beenenue B si3bik Python 6 5 2 2 4 3
3. OnucaresnpHas CTATUCTAKA U 8 7 4 3
2 2 2 2
pazsenoqﬂmﬁ AHAJIN3 JTaHHBIX
4. 3aaun KIacCu(PUKaLUU 8 7 4 3
2 2 2 2
perpeccHn
5. 3ayaun oOyuenus Ge3 yunrens 7 2 2 2 2 3 3
B TOM yucie 1 1 1 1
TeKYILIHIl KOHTPOJIb
3auer 4 4
nUTOoro 36 | 36 8 |8 8 |8 1 1 4 19 | 15

SansTus CEMHHAPCKOT0 TUIIA OPraHU3yIOTCA, B TOM YHCJIE B d)OpME npaKanecxoﬁ TIOATOTOBKH.

npaKT]/I'{eCKaﬂ TIOATOTOBKA HAIIpaBJI€HA Ha q)OpMHpOBaHPIC ¥ pa3BUTHE 3HaHHﬁ, yMeH]/]ﬁ Y HaBBIKOB IIPUMEHEHHSA COBPEMEHHBIX MH(i)OpMaHWOHHB]X TCXHOHOFHﬁ,

B TOM YMCJIC OT€YECTBECHHOTO IIPOU3BOACTBA, MIPU PCIICHUH 3a1a4 HpO(i)eCCHOHaJ‘ILHOﬁ JICATCIIbHOCTH.

Texymuii KOHTPOJIb yCHEBAEMOCTH peanusyercs B popme cobeceoBaHNs, TECTUPOBAHUS U PAKTUYECKUX 331aHUMH.

TIpomexyToyHas aTTecTanus MPOXOAUT B TPAJHIMOHHOI (opme (3auer).
4. Yue6Ho-MeToqH4ecKoe ofecnedeHne cCaMoCTOATE/IbHONH PaboThl 00yYaromuxcs

CamocrositenbHas paGOTa CTyACHTa MPU HU3YYCHUU IUCHUIUIMHBI «BBeue}me B aHalMu3 JaHHBIX H MCKyCCTBeHHblﬁ HHTECJUJICKT» BKJIKOYACT BBINIOJIHCHUC

NPAKTUYECKUX 3aJaHHI1 0] KOHTPOJIEM IPEIOIaBaTeNs U MOATOTOBKY K 3a4eTy.



KOHTp()J'ILHLIC U TECTOBBIC BOIIPOCHI, NMPAKTUYCCKUE 3alJaHus Ul IPOBEACHUS TEKYILUCIO KOHTPOJIS U l'lpOMC)KyTO'-IH()ﬂ aTTeCTallMi 110 UTOraM OCBOCHHUS

JUCLIMIUIMHBI TIPUBEAEHSI B I1. 5.2.

BKJIIOYAIOLIMIL:

5.1.

Onucanne NIKAJ OLEHUBAHUS pe3yjabTaTroB 06y‘leHll$[ 0 JUCUHUILIHHE

@DoH/T OLIEHOYHBIX CpeacTB st leOMe)I(yTO'-lHOﬁ aTTeCTAlUH 10 JTUCHHUIIIMHE (MOZIy.TIlO),

Yposenn Ilkana dopmup TH KOMIIETEHLHii
chopmuposanHocTH Hey/10BJIeTBOPHTED
KoMmeTenmi I10X0 Y/IOBJIETBOPHTEILHO X0pomo 04eHb XOPOLIo OTJIHYHO NPEBOCXOTHO
HO
(nmmxa'ropa JOCTHREHHS
\commerenmuil) He 3aureno 3auTeHo
OrtcyTcTBHE 3HAHMIM
TEOPETHUYECKOro Vposenb 3HaHuit B
YposeHs 3HaHuUi B YpoBeHs 3HaHUI B
Marepuana. VpoBenb 3HaHHIH MunumanbHo obbeme,
obbeme, obbeme,
HeBo3mokHOCTH HHKE MHHUMAJIBHBIX JIOITYCTHMBIiT yPOBEHb COOTBETCTBYIOIIEM Vposenb 3HaHMiT B
COOTBETCTBYIOLIEM COOTBETCTBYIOIIEM
3Hanus OLICHUTH TOJTHOTY TpeGoBanuii. Mmenu 3HaHuit. JlonymeHo TPOTpPaMMe TOATOTOBKH. obbeMe, MPEBIIAIOIEM
MPOrpaMMe TTOATOTOBKH. porpaMme
3HaHWIi BCIICICTBHE MecTo rpyobie MHOT'0 HerpyObIX JIOMyIEeHO HECKOIIBKO MPOrpaMMy HOATOTOBKH.
JIomyIeHO HECKOMBKO HOArOTOBKH, 6e3
oTKaza OIIHOKH. OIINOKH. HECYICCTBEHHBIX
HerpyObIX OIHG0K OmHOOK.
o0yuaomerocs oT omndoK
OTBETA
TIponeMoHCTpHpOBaH
OrtcyTcTBHE
TponemoncTpupoBan TIpoaemoHCTpHpPOBAHBI Bl BCE OCHOBHBIE
MHHHMAaJTbHBIX TIpu pemeHnn TIpoeMOHCTPHPOBAHEI
bl OCHOBHBIC YMCHHSL. BCE OCHOBHBIC YMEHHSI. YMEHHs1, pelICHbI Bce TIpoaeMOHCTPHPOBAHEI
yYMeHHiL. CTaHIAPTHBIX 3a7a4 BCE OCHOBHBIC YMEHHS.
Peuiens! THIIOBBIC PemieHs! Bce OCHOBHBIC OCHOBHBIE 3a/1a4H C BCE OCHOBHBIC YMCHHS,
HeBo3mokHOCTE He PeliieHbI Bce OCHOBHBIC
3a/1a4H C HErpyOBIMH 3a/1a4H C HerpyOBIMH OT/IBHBIMI PpeLICHBI BCe OCHOBHBIE
Ymenus OLICHUTh HATHYHE TIPOIEMOHCTPHPOBAH 3a1a4n. BeImonHens! Bce
olnOKaMH. ounGkaMu. BbInoaHeHs! HECYILECTBEHHBIM 3aj1a4u. BbINoIHEHsI Bce
yMeHHﬁ BCJIC/ICTBHE bl OCHOBHBIC yMeHMﬁ. 3a/laHusl, B ITOJIHOM
Boinonnens: Bee BCE 3a/1aHKsA, B IIOJHOM HeJI04eTaMH, 3a/1aHus, B IOJTHOM
oTKaza HWmenn mMecTo rpy0ble o0beMe, HO HEKOTOphIE C
3a/1aHus, HO HE B o0beMe, HO HEKOTOpbIE C BBINOJIHEHBI BCE obbeme Oe3 He04eToB
o0yualomerocs oT OMmHOKH. HEJIOYETaMU.
TIOJTHOM 00BeMe. HEJI0UeTaMH. 3aaHAs B TIOJTHOM
oTBETA
obbeMe.
OrtcyTcTBHE BIaJCHHS TIpu pemennn Mmeercs
TIpoaeMOHCTPHPOBAH
MarepuazomHeBo3mo CTaHIAPTHBIX 3324 MHHHMAaJIBHBIH HaGOp TIpoaeMoHCTpHPOBAHB TIpoIeMOHCTPHPOBAHEI
bl HABBIKU TIPH TIpoaeMOHCTpHpOBaH
JKHOCTD OLICHUTh HE HaBBbIKOB JUIsI 6&305!)[6 HaBbIKH IlpH 633031)]3 HaBBbIKH IIpM
perieHIn TBOPYECKHIT MOAXO K
Hagbiku HaJINYHe HABBIKOB TIPOJIEMOHCTPHPOBAH peleHust PEIeHHH CTaHAAPTHBIX PpeIIeHHH CTAHAPTHBIX

BCJIE/ICTBHE OTKa3a
o0yualomerocs oT

OTBETA

bl 6a30BBIC HABBIKH.
Vmenu mecto rpyObie

OMmHOKH.

CTaHAAPTHBIX 324 C
HEKOTOPBIMH

HEJI0YETAMH.

3a/1a4 ¢ HEKOTOPbIMU

HEI04eTaMu

3aay 6e3 omubok 1

HEI04ETOB.

HECTaHIAPTHBIX 3a/1a4
6e3 ommnboK 1

HE/I04ETOB.

PEILICHHIO

HEeCTaHJIapTHBIX 3a/1a4.




[Ixana oneHKH NPH NPOMEKYTOYHOI aTTecTAlMH

Ouenka ‘YpoBenb NOArOTOBKH
Bcee KOMIICTCHUWH (‘laCTH KOMHeTeHuHﬁ), Ha q)OpMHpOBaHI/le KOTOpPBIX HanpasJ€Ha JUCIHUIIINHA, CCI)OpMI/lpOBaHH Ha YPOBHE HC HHKC
Tpesocxoato «TIPEBOCXOTHO»
o Bce xoMneTeHIuH (YaCTH KOMIIETEHIMH), Ha (JOPMHPOBAHIE KOTOPBIX HAMPABICHA AMCUMIUIMHA, CHOPMHPOBAHBI HA YPOBHE HE HUIKE COTIHYHOM,
ITIINYHO
TIpU 3TOM XOTs Obl OJIHa KOMIIETCHUUSA ccbopMuponaHa Ha YPOBHC «OTIHYHO»
3a4TCHO
Bee KOMIICTCHUUHA ('laCTl/I K()Ml'leTeHlll/Iﬁ), Ha (bOle/lpOBaHl/le KOTOPBIX HanpasjICHa JUCLMIUIMHA, C(i)OpMHpOBaHM Ha YpPOBHC HE HHIKE «OYCHb
Ouenb xopono
XOPOILOY, MPH ITOM XOTst ObI O/IHA KOMIIETEHIM ChOPMUPOBAHA HA YPOBHE «O4YEHb XOPOLIO»
Xopotio Bce KoMmeTeHIuH (YacTi KOMIICTCHIHIT), Ha ()OPMHPOBAHHE KOTOPBIX HAMPABJICHA NMCLHIIIHHA, COOPMHUPOBAHEI HA YPOBHE HE HIDKE «XOPOLIO», MIPH
9TOM XOTsI OBl O/IHa KOMIIETCHUUA CCbOpMHpOBaHﬂ Ha yPOBHE «XOpOo1mo»
V10BIIETBOPUTETHLHO Bce kommeTeHuMH (4acTH KOMICTCHIMi), Ha (OpMHpOBaHHE KOTOPHIX HANpABICHA AWCLHMIUINHA, C(QOPMHPOBAHbI HAa YPOBHE HE HIDKE
«YJIOBJIETBOPUTEIILHOY, TIPU ITOM XOTsi Obl 0J1HA KOMIIETeHIUs c()OPMUPOBAHA HA YPOBHE KY/IOBJIETBOPHTEILHO»
Xotsi Obl 0/1Ha KOMIIETEHIMs ChOPMUPOBAHA HA YPOBHE «HEYJIOBJIETBOPHTENILHO», HH OJIHA M3 KOMIICTCHIIHI He COPMHUPOBAHA HA YPOBHE KILIOX0)»
Heynosnersopurensuo
HC 3a4YTCHO
TInoxo Xors 6I>I O/IHa KOMIICTCHLUS cd)opanoBaHa Ha YPOBHE «ILJIOXO»
KpnTepm?l HHSI OTBETOB HA THNOBLIC KOHTPOJIbHBIC BOIPOCHI 1JIs1 C " POCHI K 3a4€Ty
PesyubTaThl 0TBETA Ouenka
CTyJIeHT J1aJ PasBEpHYTHI OTBET Ha BCE BOIPOCHL. 3a4TCHO
CTy/IeHT OTBETHII TOJIBKO Ha YacTh BONPOCOB MJIM Il HEPA3BEPHYTHIH OTBET HA BCE BOIPOCHL. HE 3a4TEHO
Kpurtepuii oneHHBaHUs NPAKTHYECKUX 32 JaHUI
PesynbTaThl paboThl Ounenka
Bee TIPAKTHYECKHE 3a/1aHUA BBIIIOJTHCHBI B [IOJTHOM OGLeMe H B CPOK. Ormicanue Bcex 3TanoB 3a4TCHO
BbITIOJTHCHUS 38,&8!']!4!7], KOJ M pe3yJIbTaThl paﬁDTLl TIPC/ICTABJICHBI IIPCIIOAABATCIIIO.
BBINONHEHBI HE BCE PAKTHYECKHE 3a1aHMs M BBINIOJIHEHbI HE B TOJIHOM 00beMe (TIPE/ICTaBIIeHO He HE 3aYTEHO
TIOJIHOE OTIMCAHHE STAIIOB BHIOIHEHHS 3a/[aHHii, KOJI paboTaeT HEeKOPPEKTHO, pe3yJIbTaThl paboThl He
TIPE/ICTAB/ICHbI [IPENOIABATENO).

5.2.

IlIkaJia oeHKH pe3yJabTATOB TeCTHP 51
Bamisl, % Ouenka copmup TH KOMIETeHIHH
80-100 3a4TEHO
0-79 HE 3aUTCHO

Tunosbie KOHTPOJIbHBbIE 32/ITaHUS1 UJIM HHbIE MAaTepPHAJIbI, HEe0OXoAMMbIe ISl OLeHKH pe3yJibTaToB 06y‘leHﬂﬂ

5.2.1. Bonpocs! k 3a4ety no aucuuminge «BBeJenne B aHAJIU3 JAHHBIX H HCKYCCTBEHHbI HHTEJJIEKT» VISl OeHKH c(popMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIHU OIIK-9

Ko komnerenuuu

Bomnpoc

1. YT0 Takoe MCKYCCTBEHHBIN HHTEIIEKT? OIIK-9
2. Uro Takoe cnalOblii (CIENMAIM3MPOBAHHBIA WM IPHKJIAIHON) HMCKYCCTBEHHBIN OIIK-9
HUHTEJUIEKT?

3. Yro Takoe CUIIbHBIM HCKYCCTBEHHBINH HHTEILIEKT? OIIK-9
4. Yro Takoe dKCrepTHAs cucrema? OIK-9
5. Yro Takoe MaimmHHOE 00yUeHne? OI1K-9
6. Yro Takoe aHAIU3 JAHHBIX? OlIK-9
7. Uro Takoe 00ydyeHue ¢ yunuTeaem? OIIK-9
8. Uro Takoe oOyyaromas BEIoopKa? OIIK-9
9. Yro takoe obyuenue 6e3 yuurens? OIIK-9
10. Yro Takoe Kaaccupukarms? OIK-9
11. Yro Takoe perpeccus? OIK-9




12. UYro takoe kiacrepusanus? OTTK-9

13. Yro Takoe MepapxuuecKas KIacTepu3aris? OTIK-9

5.2.2. TunoBbie KOHTPOJILHBIE BONPOCHI ISl cofece10BAHUS

1151 OleHKH cpopmupoBaHHocTH KommneTeHun OITK-9
Ha cobecenoBanuu npoBepsieTcsi, Kak CTyEHT OCBOMI OCHOBHbIE IIOHATHS. OH J0/DKEH yMEeTh [1aBaTh Pa3BEPHYTHIH OTBET HA CJIEyIOIIHE BOIPOCHI.
1 + Yro Takoe HCKyCCTBEHHBI HHTEIIEKT?
+ Yro Takoe cnabblii (CrieHaTM3HPOBAHHbIN WIN HPUKIIAHON) HCKYCCTBEHHBIH HHTEIIEKT?

+ UYro Takoe CHIbHBIH UCKYCCTBEHHBIH HHTEIICKT?

+ Yro Takoe riybokoe oOyueHne?

- Yro Takoe MammHHOE 00y4eHne?

+ Yro Takoe aHanu3 JaHHBIX?

2
3
4
5. Yro Takoe skcrepTHas cucrema?
6
7
8

+ Yro Takoe obyueHne ¢ yunrenaem?
9 + Yro Takoe obyuaromas BbIOOpKa?
1 O Yro Takoe 00yuenue 6e3 yuurens?
1 1 « UYro Takoe kiaccuduxanus?
12. Yro Takoe perpeccust?
1 3 « Yro Takoe kiacrepusaius’?
14. Yro Takoe HepapXxHUecKast KIacTepu3arus?

1 5 «  OcHOBHBIE OUONTHOTEKH U NpOorpaMMHBIC CPEACTBA VIS PCLICHUS 3a/1a4 aHAJIM3a JaHHBIX U MAILIMUHHOT'O 06y'{e1-m;1.

5.2.3. TunoBbie NpaKTHYECKHE 32JaHUS

217151 olleHKH cpopmupoBannocTH komnerenuun OITK-9

HpaKTPIqCCKPIC 3a/IaHUs BBIITOJIHAKOTCSA B BUIC Jupyter—Hoy’rGyKa W IPEACTaBIIACT coboit JOKYMEHT, CO}le)KaH.[Mﬁ OITMCaHUE BCEX I3TAIIOB BBLITIOJTHCHUS pa6OTB], KO,

PE3ynbTaThI U BEIBOJBI.

1 - Dcce “Moe m00UMOe MPUIOKEHHE, HCIIOIb3YOIIEe TEXHOIOTHIO HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTa”

2 - Ilpakruueckoe 3aganue “Ilporpamma Ha Python “Yranaii uncno”.

d. Hanucars nporpamMmy, KOTopas yMEeT UrpaTh C 4eJIOBEKOM B urpy “Yramaii umcno”. TIporpamma 3arazgsiBaeT ciydaitHo umcio ot 1 go 100. YenmoBek HomkeH
yragatb ero. [t 3TOro oH aelaeT HeCKOIbKO (He Goiee 7) NMONBITOK, Ha3bIBas KAKOE-TO YHCIO B 9TOM JAuana3oHe. Ha kaXmylo MOMbITKY 4eIoBeKa KOMIBIOTEP TOBOPHUT, yrajan
YENOBEeK WIIM HET, M B ClIydae, €CIIM YeJIOBEK He yrajai, Oojbllle WIM MEHbIIE 3araJaHHOE YHCIIO YMCIIA, HA3BAHHOTO 4eloBekoM. Hamummre Takyro mporpammy. Jist BBoAa
uH(OpMaLIK YeTOBEKOM HCIob3yiiTe (hyHkuuto input(). st BeBoaa - print().

b- Peanusyiite nporpammy, urparomiyio B urpy "VYrajai uucio", HO 4e0BEK 1 KOMIIBIOTEP MEHAKOTCS POJISIMH.

3 - Ilpaktuueckoe 3aganue “Pa3BenoyHsblil aHAIN3 TaHHBIX .

1 + Haiingure unrepecHsie 1aHHbIE, C KOTOPBIMH Bbl XOTHTE paborath. Pexomenymbie pecypcebt: https://www.kaggle.com/datasets,
https://www kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Pekomenayercs pabotats ¢ TaOMIMYHBIMU AaHHBIMU B HECKOJIBKO JECSTKOB IIPU3HAKOB (CTOJIOLOB),
HECKOJIBKO TBICSY (CTPOK).

2 + OmuummTe, YTO MPEACTABIAIOT U3 ce0sl OTH JaHHbIE, KaKHe IPU3HAKH, TOYEMy OHH BaM HHTEPECHBI.

3 - IlpumeHure K JaHHBIM HOIXOSIINE METOIBI OUHCTKU (OOPBOBI ¢ BEIOPOCAMU U MPOITYIIEHHBIMU 3HAYCHUSIMH) U Bu3yanu3anuu. CuenaiTe BIBOMBI.

4 « Crenaiite BEIBOIBI



« Ilpakruyeckoe 3ananue “Penienue 3anaun KiIacCuPUKALNN U perpeccuu’”

JIiist naHHBIX U3 33/1aHus 3 ONpeeNnTe, KaKoH PU3HAK Bbl Oy/ieTe ONPeeNsiTh 110 OCTaIbHBIM. UTO 9T0 3a 3a1aya: KiaccuduKaluu wiv perpeccuun’?

TloaroroBbTe faHHbIC (OTMACIITAOUPYFiTEe KOIMYECTBEHHbIC M OMHAPHU3YHTE KaTErOPHAIbHBIC IPU3HAKH).

C o P b~

Paz0eiiTu BEIOOPKY Ha 00YYAIOLIyIO U TECTOBYIO.

d- OGyuHTe HECKOIBKO METOJI0B MAIIMHHOTO 00y4eHus (He MeHee Tpex, Hanpumep, kNN, RandomForests, MLP). CpaBHHTe KaueCTBO STHX METOJ0B Ha o0ydaroei u
TECTOBO# BBIOOpPKAX.

€. Cuenaiire BoBOIEL

5. IpakTnueckoe 3ananue “Penenue 3ajauu KiacTepu3anin’.

A. Jlns nassbx u3 3anaHms 3 chopMymHpyiiTe 3a1ady KIaCTCPH3ALIMIL

b- OOyunTe HECKOJBKO METOIOB KiacTepuamuu (He MeHee JByX, Hampumep, k-means, DBSCAN). OObscHure Bam BbiOOp. CpaBHHTE pe3ysbTaThl pabOThHI
IFOPUTMOB, A TAKIKE MOJIyYCHHbIC PE3yJIbTAThI C Pe3yJIbTaTaMu PaGOThl METOIOB O0YUCHHS C yYUTEIEM U3 3a1aHus 4.

C. Cuenaiire BbBOIBI

5.2.4. TunoBble TeCTOBbIE BONPOCHI /LIS OLleHKH copMupoBanHocTH komnerenuu OITK-9

Bcee POCHI aJIbTEPHAT ¢

1. Yro Takoe HCKYCCTBEHHEII HHTENEKT?

® VlcKycCTBEHHBII MHTEIUIEKT — 3TO IPOrpaMMa WM YCTPOUCTBO, IMHTHPYIOIIEE HHTEIUICKTYalbHbIE CIIOCOOHOCTH YelIOBeKa.

® HICKyCCTBEHHBII MHTEIIEKT — 3TO KHOEP-MEXaHHYECKOe yCTPOIiCTBO, HAMOJIOBHHY — YEJIOBEK, HAMOJIOBHHY — MalnuHa. [lox HUM — GoeBoe mraccu u3
THIIEpCIUIaBa, YIPaBIsieMoe MUKPOIIPOLIECCOPOM, HOJHOCTHIO OPOHMPOBAHHOE, O4YeHb NpouHoe. Ho cHapyxu — »kuBas yeloBeuecKas TKaHb: IUIOTh, KOXa, BOJIIOCHI, KPOBb,
BBIPAILICHHBIE I KHOOPTOB.

® VlcKkycCcTBEHHBII HHTEIUIEKT — 3TO UCKYCCTBEHHAsl HEHPOHHAs! CeTh, CIIOCOOHAs K 00Y4EHHIO U CaMOOOYYCHHUIO.

2 + Yro Takoe c1abblif HCKYCCTBEHHBII HHTEIIEKT?

®  (Cuabuit MCKYCCTBEHHBIH MHTEIUICKT - 3TO HPOrpamMMa, YCTPOHCTBO MIIM MPOrpaMMHO-aIIapaTHbIH KOMIUIEKC, YMEIOIIasl peliaTh TOIbKO HEKOTOPbIH Kilace
MHTEIUICKTYaIbHBIX 3a/a4.

®  (Cabuit HCKYCCTBEHHbIN MHTEIUIEKT - 3T0 Kubopr mozaenu ot T-800 xo T-888.

® (a6t HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 9TO OJHOCIIOIHAS HCKYCCTBEHHASI HSHPOHHAS CETh.

3 + UYro Takoe CUIIbHBIA UCKYCCTBEHHbBIH MHTEILICKT?

®  Cunbumit HCKYCCTBEHHBIH MHTEIUIEKT - 3TO IPOrpaMMa, YCTPONCTBO MIIH NPOTPAMMHO-ANMAPaTHBIH KOMIUIEKC, 10 CBOMM HHTEJUICKTYAIbHBIM CIIOCOOHO-
CTSIM HH B YEM HE YCTYIAIOIIAsl YeIOBEKY.

®  Cunbumit MCKYCCTBEHHBIH MHTEILIEKT - 3T0 KHOopr Moaenu ot T-900 u Beime.

®  Cunbusiit HCKYCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT - 3TO J1t00as rirybokas HeHpOHHAs! CeTh, yMEIOII[ash pelaTh 3a/lauk KJIacCU(UKALMU U PErpecCHH.

4. Yro Takoe dKCTepTHas cucTema’?

L4 DOKcrepTHas CUCTeMa - 3TO IPOrpaMMHasi CUCTeMa, 1103BOJISIONIAs pelaTh 3aaul UCKYCCTBEHHOIO MHTE/IIEKTa € TIOMOLIBIO MPaBHIl, cHOPMYIIHPOBAHHBIX
9KCIIEPTOM, COCTABIISIOIINX 6a3y 3HAHUI O IIPeIMETHOI 00IacTH.

® DKCIepTHasi CUCTEMA - 3TO KOJUIEKTUB HKCIEPTOB B JAHHOM HPEMETHOM 00J1acTH, PEIIAIOIMX HHTEIUICKTYalIbHbIC 3a/1a4H.

SKCHCPTHaﬂ CHCTEMA - 3TO HCKYCCTBCHHAs MHOTOCJIOWHAs HCﬁpOHHaﬂ CCTh.

Yro Takoe MalMHHOE 00y4eHue?

MammnHoe O6y‘ICHHC = 9TO MOAXOA B UCKYCCTBEHHOM HHTEJIIICKTE, OCHOBaHHBII Ha TIOCTPOCHUHN MOZ[CJ'lef/‘I (pema}omux HpaBl/lH) 0 TaHHBIM.
MainnnHoe 06y4eHue - 3T0 CHCTeMa 00y4CeHHUs IPU ITOMOIIY HHMOPMALMOHHBIX M JIE€KTPOHHBIX TEXHOJIOTHIl.

MammnHoe O6y‘ICHHC - 9TO LCJICHAIIPABIICHHOC 00BEKTHBHOE OTpaXCHUE ﬂCﬁCTBHTCHBHOCTH

Yro Takoe aHaNu3 JaHHBIX?

Ananz JAHHBIX - 3TO U3BJICUCHHUC 3aKOHOMCpHOCTeﬁ W 3HAHWI U3 JaHHBIX.
AHanu3 JaHHBIX - 3TO IOJX0J( B MAIIMHHOM 00YYE€HHHU, OCHOBAaHHbIH Ha MCIIOJIb30BAaHUM NIIYOOKUX HEHPOHHBIX CETEH.

Ananz JAHHBIX - 3TO U3BJICUCHHUC 3aKOHOMCpHOCTeﬁ C IOMOIIBIO 3HaHI/I]7[, C(bOpMyI[PlpOBaHHBIX OKCIIEPTOM.

Yro takoe obyuaromas Bbibopka?
OOyuarorast BBIGOpPKa - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB (BXOIOB) C H3BECTHBIM JIJIsl KAXKIOr0 00BEKTA 3HAYCHHEM OTBETa (BBIXOJIA, METKH, IIEJIEBOI MEPEMEHHOIT).

OOGyuatoras BHIOOpKa - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB, KOTOPhIE MOJI30BATE/b BRIOUPACT JUIsi CBOEI0 00YUCHHMSL.
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OOyuarorast BBIOOpKa - 3T0 HAOOP 0OBEKTOB, KOTOPHIE YEIOBEK yAAIACT U3 6a3bl JaHHBIX 1T G (YEKTUBHOrO 00YUCHHUSL.



Yro Takoe oOyueHue ¢ yunrenem?

OGydeHHe ¢ YUUTENEM - 3TO IIOCTPOSHHE MOJICIIH 110 JTaHHBIM.

OOy4eHNe C YUUTENEeM - 9TO PEIICHHE 33184 C OMOLIBI0 HHTEIIICKTYaIbHOIO TOMOLIHIKA.

OOGy4eHHe ¢ yUUTeNeM - 3TO 3aj1a4a pa3OHeHNs JaHHBIX Ha IPYIIIbI HOXOXKHX JPYT Ha JIPyra 00bEKTOB.
Yro Takoe oOyuenue 6e3 yuurens?

OGyueHue Oe3 yduTells - 3T0 YCTaHOBJICHHE CTPYKTYPHBIX CBOICTB HAb0pa 00BbEKTOB.

Oﬁy‘ICHl/lC 6e3 y4uTens - 3To O6y‘ICHl/lC YCJI0BEKa UIIA po60'ra MOJIe3HBIM HaBBIKaM 0e3 HWHTEJUICKTYaJIbHBIX ITOMOIITHUKOB.
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Oﬁyqex—me 6e3 YUMUTEIIA - 3TO 33/1a4a ONPEACIICHUA 110 JJAHHBIM KaTErOpHaJIbHbIX 3HAYCHHUI.
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. Yro Takoe kinaccuduxarmsn?
® Knaccudukarms - 310 3a1a4a 00y4eHHs ¢ yquTeseM, B KOTOPOil OTBET - 3TO HOMEp Kiiacca.
® Knaccudukanust - 370 3a1a4a ONPEACICHHUsS 110 JaHHBIM YHUCIOBBIX 3HAYCHUIH.
® Knaccudukarms - 310 3a1a4a o0ydenus 6e3 yauresis, B KOTOPOil HE0OX0JUMO pa30HTh JaHHbIE HA IPYIIIIBI TOXOKUX OOBEKTOB.
1 1 - Yro Takoe perpeccusi?
® Perpeccust - 910 3a1a4a 00y4eHHs C yIUTEIIEM, B KOTOPOIl OTBETHI IPHHUMAIOT KOJIMYECTBEHHbIE (YHCIIOBBIC) 3HAYCHHUS.
® Perpeccust - 3710 3aaa4a, B KOTOPOit HEOOXOJMMO Pa30UTh MHOKECTBO OOBEKTOB Ha IPYIIIEI IIOXOKKUX APYT Ha Jpyra 00bEKTOB.
® Perpeccust - 910 3a1a4a 00y4eHHs C yIUTEIEM, B KOTOPOil HEOOXOMMO ONPEISIHUTH O JAHHBIM HOMEp Kiiacca.
1 2 - Uro Takoe knactepusarys?
® Kunacrepusanus - 910 3aj1a4a 00y4eHus 6€3 yuuTens, B KOTOPOi He0OOX0ANMO Pa3OUTh JaHHBIC HA TPYIIIBI TOXOXHX 0OBEKTOB.
® Knacrepuzauus - 970 3aa4a 00y4eHHs ¢ yUHTEIEeM, B KOTOPOit HEOOXO0MMO OIPEEUTh [0 JAHHBIM HOMEp Kiacca.
® Knacrepusanus - 910 3a/1a4a 00y4eHHsI C y4YUTENeM, B KOTOPOil OTBEThI IPHHUMAIOT KOJIMYECTBEHHbBIC 3HAUCHHUSL.
1 3 - Uro TaKoe nepapxuyeckas Kiactepusanus?
® Hepapxuyeckas KjlacTepu3aiys - 3To 3a1a4a o0ydeHus 6e3 yquress, B KOTOPOil He0OX0MMO MOCTPOUTH HEPAPXUI0 0OBEKTOB, B KOTOPOii BEPIINHE COOTBET-
CTBYET «KJIACTEpP», COACPIKALINIT Bce 0OBEKTHI, M HAa KaKIOM yPOBHE KaXK/blii KJIacTep pazOuBaeTcs Ha [Ba Wik 0ojee MOJKIacTepOB.
® HWepapxuyeckas KJIacTepH3alys - 3T0 3a/1a4a KJIacCH(PUKALNU, B KOTOPOl KaX/Iblii 00BEKT MOKET HMETh HECKOJIBKO METOK.
® Hepapxuueckast KIaCTEpH3aLus - 3TO METO PELICHNUS 3a1a41 KIACTePH3alNK C TIOMOIIBIO HepapXUi HEHPOHHBIX CETeH.
Cuienyiouye BONpPOCHI MPEANoJIaraloT BBOJ YUCJIA.
OTBeT cieyeT 3anmcath B CKOOKax.

14 Pocr gereit B rpymnme IeTCKOro cajia 3a1aeTcs CIeAyNMMH 3HAUYCHUAMH (B CM.):

118,112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118

®  Haiinure Meauany ()
® Haiinute HwkHuit kKBapTUIb ()

® Haiinute BepxHHii KBapTHIIb ()

1 5 . Bec nereii B rpymme AETCKOTO caa 3a4aeTcsl 3HAUYCHUSIMHU (B KT):

23,23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20

®  Buuciure cpenuee ()
®  Biuuciure HECMEILEHHYIO OLICHKY AucTepcHu s ()

® 113 ocuose HECMEILCHHON OLICHKH AUCHIEPCHU BBIYUCIINTE OLECHKY CPeIHEKBAAPATUUECKOr0 OTKIOHEHHUS § ()

1 6 . Ha TecroBoii Beibopke, coaepxkaieit 2000 n3obpaskeHnit KOTHKOB 1 cobauek (950 kotukos, 1050 cobauek), HeifporHas ceTh coBeprunia 202 ommo-

KU: 76 KOTHKOB ObLIH KIaCCU(PUIMPOBAHBI Kak cobauky, a 126 cobauek — kak KOTHKU. CUHTas MOTOKUTEIBHBIM — KIIACC CO0Aa4eK, BBIYMCIUTE METPUKH:

Accuracy ()
Error ()
Precision ()

Recall ()

Fl-mepa ()



OrtBeT OKpyIIIHTE 10 3 MPAaBUIBHBIX IU(P HOCIE AECATUIHON TOUKH.

6. YuyeOHO-MeTOAMYeCKOe H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe JUCIUTIHHBI

a) OCHOBHas JIUTEparypa:

1. Cmonun, J[. B. BBeneHue B MCKYCCTBEHHBIM HWHTEIIEKT: KOHCIIEKT JICKIIUMH: ydeOHOE
nocobue / 1. B. Cmonun. — 2-e u3x., nepepad. — MockBa: ®USMATIIUT, 2007. — 264 c. —
ISBN 978-5-9221-0862-1. — TexkcT: anekTpoHHbIN // JIaHb: 2JIEKTpOHHO-OMOIMOTEUHAs CCTeMa. —
URL: https://e.lanbook.com/book/2325. — Pexxum mocTyna: ajist aBTOPHU3. MOJIb30BATENICH.

2. Boponuna, B. B. Teopust u mpakTuka MalIMHHOTO 00ydeHus: yuyeOHoe mocodue / B. B.
Boponuna. — VYaesHoBck: Yal'TY, 2017. — 290 c. — ISBN 978-5-9795-1712-4. — TekcT:
3JIEKTPOHHBIH // Jlansb: 3JIEKTPOHHO-OUOIMOTeUHAs CUCTEMA. — URL:
https://e.lanbook.com/book/165053 — Pexum goctyna: Ajist aBTOPHU3. MTOJIH30BATEICH.

0) TOTNOJHUTENIbHAS JINTepaTypa:

1. bacanun I1.JI., bespyk K.B., Pamaeea M.B. Mogenu u MeTOAbl HHTEJUIEKTYaJbHOU
NOJUIEP)KKM  TPOIIECCOB TMPHUHATUS pemieHuil: Yue6Hoe mocobue. — Hmwkuuit Hosropon:
Hwxeropoackuii rocynusepcuret, 2018. — 129 c. @ona o6pa3oBaTeIbHBIX AJIEKTPOHHBIX PECYPCOB.
Per. Ne 1703.18.06. URL: http://www.unn.ru/books/resources.html — moctyn cBoOOIHBIH.

B) IpOrpaMMHoOe obecrieuenne 1 HTepHeT-pecypehl:

1 - Python: https:/www.python.org/

2- Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/

3 - Google colaboratory colab.research.google.com

7 . MaTepnaano-Texnnqecxoe obecneyeHHe AUCIUIIMHBI

TlomemieHnst IPEACTABIIAIOT cOOO0M yueOHbIE ayIMTOPUHN ISl TIPOBEJCHHS YUeOHBIX 3aHATHIA, HPETyCMOTPEHHBIX IIPOrPaMMOii (JIEKIIMOHHOTO THUIIA), OCHAIIICHHBIE
000pyI0BaHIEM U TEXHUYECKUMH CPEICTBAMH 00y ICHHUSL.
IMomerneHns: [Uisi CaMOCTOSITENIBHON PaboThl OOYYAIOMINXCS OCHAIICHBI KOMIIBIOTEPHOI TEXHHKOHW C BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUYEHHS K cetn «MHTepHeT» N

0BeCIIeueHsBI JOCTYIOM B 3JIEKTPOHHYIO HH(OPMAIHOHHO-06Pa30BaTeIbHYIO Cpejty.


http://www.unn.ru/books/resources.html
https://e.lanbook.com/book/165053
https://e.lanbook.com/book/2325

Tporpamma JucIMIUINHB BBeleHHe B aHAJIM3 JAHHBIX H HCKYCCTBEHHbIN MHTENIEKT cocTaBieHa B cootBercTBur ¢ OC HHI'Y mo Hanpasienuto nojrotosku 44.03.01
Ilenaroruyeckoe obpasoBanue (ypoBeHb Oakanaspuara) (npukas HHI'Y ot 17.05.2023 rozma Ne 06.49-04-0214/23).
ABTOp(BI):
3onorsix H.10.
Penensenr (b1):

3asenyronii kapeapoit AIZIM: H.1O. 3o10Tx

IIporpamma o00peHa Ha 3aceaHUU METOANYECKO KOMHCCHH MHCTUTYTa HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, MaTeMaTHKK U MexaHuky oT 01 nexabpst 2021 roxa, mportokos Ne

2.
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	Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Умеет применять современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Имеет практический опыт применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Практическое задание
	3. Структура и содержание дисциплины
	3.1. Трудоемкость дисциплины
	3.2. Содержание дисциплины
	1. Постановки и примеры задач
	2
	2
	2. Введение в язык Python
	2
	2
	3. Описательная статистика и разведочный анализ данных
	2
	2
	2
	2
	4. Задачи классификации и регрессии
	2
	2
	2
	2
	5. Задачи обучения без учителя
	2
	2
	2
	2
	Занятия семинарского типа организуются, в том числе в форме практической подготовки.
	Практическая подготовка направлена на формирование и развитие знаний, умений и навыков применения современных информационных технологий, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности.
	Текущий контроль успеваемости реализуется в форме собеседования, тестирования и практических заданий.
	Промежуточная аттестация проходит в традиционной форме (зачет).
	4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся
	Самостоятельная работа студента при изучении дисциплины «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» включает выполнение практических заданий под контролем преподавателя и подготовку к зачету.
	Контрольные и тестовые вопросы, практические задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в п. 5.2.
	5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю),
	включающий:
	5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
	Уровень сформированности компетенций (индикатора достижения компетенций)
	Шкала оценивания сформированности компетенций
	плохо
	неудовлетворительно
	удовлетворительно
	хорошо
	очень хорошо
	отлично
	превосходно
	Не зачтено
	Зачтено
	Знания
	Отсутствие знаний теоретического материала.
	Невозможность оценить полноту знаний вследствие отказа обучающегося от ответа
	Уровень знаний ниже минимальных требований. Имели место грубые ошибки.
	Минимально допустимый уровень знаний. Допущено много негрубых ошибки.
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки. Допущено несколько несущественных ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок.
	Уровень знаний в объеме, превышающем программу подготовки.
	Умения
	Отсутствие минимальных умений. Невозможность оценить наличие умений вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы основные умения.
	Имели место грубые ошибки.
	Продемонстрированы основные умения. Решены типовые задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, но не в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи с негрубыми ошибками. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения. Решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественным недочетами, выполнены все задания в полном объеме.
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи. Выполнены все задания, в полном объеме без недочетов
	Навыки
	Отсутствие владения материаломНевозможность оценить наличие навыков вследствие отказа обучающегося от ответа
	При решении стандартных задач не продемонстрированы базовые навыки.
	Имели место грубые ошибки.
	Имеется минимальный набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами.
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов.
	Продемонстрирован творческий подход к решению нестандартных задач.
	Шкала оценки при промежуточной аттестации
	Оценка
	Уровень подготовки
	зачтено
	Превосходно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «превосходно»
	Отлично
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «отлично», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «отлично»
	Очень хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «очень хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «очень хорошо»
	Хорошо
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «хорошо», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «хорошо»
	Удовлетворительно
	Все компетенции (части компетенций), на формирование которых направлена дисциплина, сформированы на уровне не ниже «удовлетворительно», при этом хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «удовлетворительно»
	не зачтено
	Неудовлетворительно
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «неудовлетворительно», ни одна из компетенций не сформирована на уровне «плохо»
	Плохо
	Хотя бы одна компетенция сформирована на уровне «плохо»
	Критерий оценивания ответов на типовые контрольные вопросы для собеседования и вопросы к зачету
	Результаты ответа
	Оценка
	Студент дал развернутый ответ на все вопросы.
	зачтено
	Студент ответил только на часть вопросов или дал неразвернутый ответ на все вопросы.
	не зачтено
	Критерий оценивания практических заданий
	Результаты работы
	Оценка
	Все практические задания выполнены в полном объеме и в срок. Описание всех этапов выполнения заданий, код и результаты работы представлены преподавателю.
	зачтено
	Выполнены не все практические задания или выполнены не в полном объеме (представлено не полное описание этапов выполнения заданий, код работает некорректно, результаты работы не представлены преподавателю).
	не зачтено
	Шкала оценки результатов тестирования
	Баллы, %
	Оценка сформированности компетенции
	80-100
	зачтено
	0-79
	не зачтено
	5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
	5.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине «Введение в анализ данных и искусственный интеллект» для оценки сформированности компетенции ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	ОПК-9
	5.2.2. Типовые контрольные вопросы для собеседования
	для оценки сформированности компетенции ОПК-9
	На собеседовании проверяется, как студент освоил основные понятия. Он должен уметь давать развернутый ответ на следующие вопросы.
	1. Что такое искусственный интеллект?
	2. Что такое слабый (специализированный или прикладной) искусственный интеллект?
	3. Что такое сильный искусственный интеллект?
	4. Что такое глубокое обучение?
	5. Что такое экспертная система?
	6. Что такое машинное обучение?
	7. Что такое анализ данных?
	8. Что такое обучение с учителем?
	9. Что такое обучающая выборка?
	10. Что такое обучение без учителя?
	11. Что такое классификация?
	12. Что такое регрессия?
	13. Что такое кластеризация?
	14. Что такое иерархическая кластеризация?
	15. Основные библиотеки и программные средства для решения задач анализа данных и машинного обучения.
	5.2.3. Типовые практические задания
	для оценки сформированности компетенции ОПК-9
	Практические задания выполняются в виде Jupyter-ноутбука и представляет собой документ, содержащий описание всех этапов выполнения работы, код, результаты и выводы.
	1. Эссе “Мое любимое приложение, использующее технологию искусственного интеллекта”
	2. Практическое задание “Программа на Python “Угадай число”.
	a. Написать программу, которая умеет играть с человеком в игру “Угадай число”. Программа загадывает случайно число от 1 до 100. Человек должен угадать его. Для этого он делает несколько (не более 7) попыток, называя какое-то число в этом диапазоне. На каждую попытку человека компьютер говорит, угадал человек или нет, и в случае, если человек не угадал, больше или меньше загаданное число числа, названного человеком. Напишите такую программу. Для ввода информации человеком используйте функцию input(). Для вывода - print().
	b. Реализуйте программу, играющую в игру "Угадай число", но человек и компьютер меняются ролями.
	3. Практическое задание “Разведочный анализ данных”.
	1. Найдите интересные данные, с которыми вы хотите работать. Рекомендумые ресурсы: https://www.kaggle.com/datasets, https://www.kaggle.com/competitions, https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php. Рекомендуется работать с табличными данными в несколько десятков признаков (столбцов), несколько тысяч (строк).
	2. Опишите, что представляют из себя эти данные, какие признаки, почему они вам интересны.
	3. Примените к данным подходящие методы очистки (борьбы с выбросами и пропущенными значениями) и визуализации. Сделайте выводы.
	4. Сделайте выводы
	4. Практическое задание “Решение задачи классификации и регрессии”
	a. Для данных из задания 3 определите, какой признак вы будете определять по остальным. Что это за задача: классификации или регрессии?
	b. Подготовьте данные (отмасштабируйте количественные и бинаризуйте категориальные признаки).
	c. Разбейти выборку на обучающую и тестовую.
	d. Обучите несколько методов машинного обучения (не менее трех, например, kNN, RandomForests, MLP). Сравните качество этих методов на обучающей и тестовой выборках.
	e. Сделайте выводы
	5. Практическое задание “Решение задачи кластеризации”.
	a. Для данных из задания 3 сформулируйте задачу кластеризации.
	b. Обучите несколько методов кластеризации (не менее двух, например, k-means, DBSCAN). Объясните ваш выбор. Сравните результаты работы алгоритмов, а также полученные результаты с результатами работы методов обучения с учителем из задания 4.
	c. Сделайте выводы
	Все вопросы альтернативные
	1. Что такое искусственный интеллект?
	Следующие вопросы предполагают ввод числа.
	Ответ следует записать в скобках.
	118, 112, 116, 114, 116, 115, 119, 111, 114, 117, 118
	23, 23, 18, 18, 20, 19, 20, 17, 22, 20, 20
	Ответ округлите до 3 правильных цифр после десятичной точки.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
	1. Python: https://www.python.org/
	2. Anaconda: The Most Popular Python Data Science Platform https://www.anaconda.com/download/
	3. Google colaboratory colab.research.google.com
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
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