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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП

Дисциплина  Б1.В.04 «Компьютерное  моделирование  и  проектирование»  относится  к
части,  формируемой  участниками  образовательных  отношений,  образовательной  программы
направления подготовки 09.03.03 Прикладная информатика, направленность (профиль) Систем-
ное и прикладное программирование.

Дисциплина  предназначена  для  освоения  студентами  очной/заочной  форм  обучения
в 4/7 семестре.

2. Планируемые  результаты  обучения  по  дисциплине,  соотнесенные  с  планиру-
емыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикато-
рами достижения компетенций) 

Формируемые
компетенции

(код,
содержание

компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине 
(модулю), в соответствии

 с индикатором достижения компетенции
Наименование

оценочного
средства

Индикатор достижения 
компетенции*

(код, 
содержание индикатора)

Результаты обучения
по дисциплине
(дескрипторы 
компетенции)

**
ПК-5 Способность 
моделировать при-
кладные процессы 
и предметную 
область

ИПК 5.1 Знает основные правила 
моделирования прикладных 
процессов и предметной области

Знать математические методы, ис-
пользуемые при построении аб-
страктных моделей, реализующие 
представление объекта, системы 
или понятия в форме, приближен-
ной к алгоритмическому описа-
нию, теоретические вопросы, свя-
занные с представлением, переда-
чей, хранением и обработкой 
информации с помощью вычисли-
тельных систем, современные 
формализованные математические,
информационно-логические и 
логико-семантические модели, до-
стоинства и недостатки различных
способов представления моделей 
систем

Контрольные зада-
ния по теоретиче-
ским основам дис-
циплины
Устный опрос

ИПК 5.2 Умеет использовать 
основные средства моделирования
прикладных процессов и предмет-
ной области при решении задач 
профессиональной деятельности.

Уметь эффективно  работать  с
информацией  (собирать  необхо-
димые для решения определенной
проблемы факты, анализировать и
обобщать  их,   сопоставлять  с
аналогичными  или  альтернатив-
ными  вариантами  решения,
устанавливать  статистические  и
логические  закономерности,
аргументировать  выводы,  приме-
нять полученный опыт для выявле-
ния  и  решения  новых  проблем),
абстрагироваться  от  конкретной
природы явлений  или  изучаемого
объекта-оригинала,  создавать  ка-
чественные  и  количественные
модели, использовать пакеты при-
кладных  программ  для  математи-
ческих и научных расчетов, ориен-
тированных  на  широкие  круги
пользователей

Тестирование
Учебно-исследо-
вательские рефера-
тивные работы



ИПК 5.3 Владеет навыками приме-
нения современных технологий 
моделирования прикладных 
процессов и предметной области 
при решении задач профессио-
нальной деятельности.

Владеть методами проведения вы-
числительных  экспериментов,
основными методами, способами и
средствами  получения,  хранения,
переработки  информации,  навы-
ками  работы  с  компьютером  как
средством управления информаци-
ей,  навыками  разработки  различ-
ных  компьютерных  моделей,  на-
выками  проверки  адекватности
компьютерной  модели,
программированием  и  современ-
ными компьютерными технологи-
ями для решения практических за-
дач.

Тестирование
Контрольные ра-
боты

3. Структура и содержание дисциплины 

3.1. Структура дисциплины

Трудоемкость

очная форма
обучения

заочная 
форма

обучения

Общая трудоемкость 3 з.е.
часов по учебному плану, из них 108
Контактная работа, в том числе: аудиторные занятия:

– занятия лекционного типа -
– занятия семинарского типа 36 4

контроль самостоятельной работы 1 1
Промежуточная аттестация 

  зачет
4

Самостоятельная работа 71 99

3.2. Содержание дисциплины
(структурированное по разделам (темам) с указанием отведенного на них количества

академических часов и виды учебных занятий)

Наименование
 разделов (Р) 
или тем (Т) 

дисциплины (модуля),

Форма(ы) промежуточной
аттестации 

по дисциплине 

Всего
(часы)

Контактная работа 
(работа во взаимодействии 

с преподавателем), 
часы, из них

Самостоятельная
работа 

обучающегося, 
часы, в период
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Тема 1. Понятие  «модель». 12 13 4 8 13



Моделирование  как  метод
познания.  Натурные  и  аб-
страктные  модели.  Виды
моделирования в  естествен-
ных и технических науках.
Тема 2. Компьютерная
модель.  Абстрактные  моде-
ли и их классификация. Вер-
бальные  модели.  Информа-
ционные модели. 

12 12 4 8 12

Тема 3. Объекты и их связи.
Основные  структуры  в
информационном моделиро-
вании.  Примеры  информа-
ционных моделей.

12 12 4 8 12

Тема 4. Математические
модели.  Имитационное
моделирование. Модели ди-
намических систем. 

12 12 4 1 8 11

Тема  5.  Геометрическое
моделирование  и  компью-
терная  графика.  Различные
подходы  к  классификации
математических моделей.

12 12 4 1 8 11

Тема 6. Дескриптивные,
оптимизационные,  много-
критериальные,  игровые
модели.  Системный  подход
в научных исследованиях.

12 12 4 1 8 11

Тема  7.  Численный  экс-
перимент. Его взаимосвязи с
натурным  экспериментом  и
теорией. Достоверность чис-
ленной  модели.  Анализ  и
интерпретация модели.

12 10 4 1 8 9

Тема 8. Учебные компью-
терные модели. Программ-
ные средства для моделиро-
вания и проектирования 
предметно-коммуникатив-
ных сред (предметной 
области). 

12 10 4 8 10

Тема 9. Специфика исполь-
зования компьютерного 
моделирования в IT-проек-
тах.

11 10 4 7 10

В том числе текущий
 контроль

1 1 1 1

Зачет 4 4
ИТОГО 108 0 36 4 1 1 4 71 0

4. Учебно-методические обеспечение самостоятельной работы студентов

Самостоятельная  работа  является  важнейшей  составной  частью  учебного  процесса  и
обязанностью каждого студента.

Для  обеспечения  самостоятельной  работы  обучающихся  используется  электронный
управляемый курс https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=7981, созданный в системе элек-
тронного обучения ННГУ https://e-learning.unn.ru/.

Самостоятельная  работа  студентов  по  дисциплине  «Компьютерное  моделирование  и
проектирование» осуществляется в следующих видах: работа с основной и дополнительной ли-
тературой, учебно-исследовательские реферативные работы, самостоятельное изучение отдель-

https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=7981


ных тем (вопросов), в соответствии со структурой дисциплины по учебной и специальной ли-
тературе, решение упражнений (стандартных задач) по образцу и инвариантных (нестандарт-
ных) упражнений (задач).

Рекомендации для работы с основной и дополнительной литературой

Работа с литературой должна сопровождаться записями в форме конспекта, плана, те-
зисов. При этом важно не только привлечь более широкий круг литературы, но и суметь на ее
основе разобраться в степени изученности темы. Стоит выявить дискуссионные вопросы, не-
решенные проблемы, попытаться высказать свое отношение к ним. Привести и аргументиро-
вать свою точку зрения или отметить, какой из имеющихся в литературе точек зрения по дан-
ной проблематике придерживаетесь и почему. 

По завершении изучения рекомендуемой литературы полезно проверить уровень своих
знаний с помощью контрольных вопросов для самопроверки. Необходимо вести систематиче-
скую работу над литературными источниками. Необходимо изучать не только литературу, ре-
комендуемую в данных учебно-методических материалах, но и новые, важные издания по кур-
су,  вышедшие в свет после публикации.  При этом следует выделять  неясные,  сложные для
восприятия вопросы. В целях прояснения последних нужно обращаться к преподавателю.

Рекомендации для написания 
учебно-исследовательской реферативной работы

Учебно-исследовательская реферативная работа – изложение в письменном виде содер-
жания научного труда (трудов), литературы по теме. Цель написания учебно-исследовательской
реферативной работы – овладение навыками анализа и краткого изложения изученных матери-
алов в соответствии с требованиями, предъявляемыми к таковым работам. Это самостоятельная
работа студента,  где раскрывается суть исследуемой проблемы, приводятся различные точки
зрения, собственные взгляды на нее. Содержание работы должно быть логическим, изложение
материала носит проблемно-тематический характер.

Примерный алгоритм действий при написании реферата: 
1. Подберите и изучите основные источники по теме (как правило, при разработке рефе-

рата или доклада используется не менее 8-15 различных источников).
2. Составьте библиографию.
3. Разработайте план реферата или доклада исходя из имеющейся информации.
4. Обработайте и систематизируйте подобранную информацию по теме.
5. Отредактируйте текст реферата или доклад с использованием компьютерных техно-

логий.
6. Подготовьте публичное выступление по материалам реферата или доклада, желатель-

но подготовить презентацию, иллюстрирующую основные положения работы.
Критерии результатов работы для самопроверки:
 актуальность темы исследования;
 соответствие содержания теме;
 глубина проработки материала;
 правильность и полнота использования источников;
соответствие оформления реферата или доклада предъявляемым требованиям.

Самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов) 
в соответствии со структурой дисциплины 

по учебной и специальной литературе

Активизация учебной деятельности и индивидуализация обучения предполагает вынесе-
ние для самостоятельного изучения отдельных тем или вопросов. Выбор тем (вопросов) для



самостоятельного изучения – одна из ключевых проблем педагога в организации эффективной
работы обучающихся по овладению учебным материалом.

Особую роль самостоятельное изучение отдельных тем (вопросов) дисциплины играет
для студентов заочной формы обучения.

При этом, как правило, основанием выбора является наилучшая обеспеченность литерату-
рой и учебно-методическими материалами по данной теме, ее обобщающий характер, сформи-
рованный на аудиторных занятиях алгоритм изучения. Обязательным условием результативно-
сти самостоятельного освоения темы (вопроса) является контроль выполнения задания. 

Вопросы для самостоятельного изучения тем (вопросов) указаны в рабочей программе
дисциплины (модуля)». 

Результаты  самостоятельного  изучения  вопросов,  будут  проверены  преподавателем  в
форме: опросов, конспектов, рефератов, ответов на экзаменах. 

Самостоятельное выполнение расчетных заданий
1. Внимательно прочитайте теоретический материал – конспект, составленный на лекци-

онном занятии, материал учебника, пособия. Выпишите формулы из конспекта по изучаемой
теме.

2. Обратите внимание, как использовались данные формулы при решении задач на заня-
тии.

3. Решите предложенную задачу, используя выписанные формулы.
4. В случае необходимости воспользуйтесь справочными данными.
5. Проанализируйте  полученный результат  (проверьте  размерности  величин,  правиль-

ность подстановки в формулы численных значений, правильность расчетов, правильность вы-
вода неизвестной величины из формулы).

6. Решение  задач  должно  сопровождаться  необходимыми  пояснениями.  Расчётные
формулы приводите на отдельной строке, выделяя из текста, с указанием размерности величин.
Формулы  записывайте  сначала  в  общем  виде  (буквенное  выражение),  затем  подставляйте
числовые  значения  без  указания  размерностей,  после  чего  приведите  конечный  результат
расчётной величины. 

Показатели результатов работы для самопроверки:
 грамотная запись условия задачи и ее решения;
 грамотное использование формул;
 грамотное использование справочной литературы;
 точность и правильность расчетов;
 обоснование решения задачи.

Подготовка к промежуточной аттестации:
 подготовка к экзамену

Методические рекомендации
по подготовке к экзамену

Экзамен проводится в традиционной форме (ответ на вопросы экзаменационного билета,
контрольная работа, тестирование) и/или в иных формах (с учетом оценок за коллоквиум, кейс,
деловая или ролевая игра, презентация проекта и др.) 

Подготовка к зачету, экзамену начинается с первого занятия по дисциплине. При этом
важно с  самого начала  планомерно осваивать  материал,  руководствуясь  требованиями,  кон-
спектировать важные для решения учебных задач источники, обращаться к преподавателю за
консультацией по неусвоенным вопросам. 

Для подготовки к сдаче зачета, экзамена необходимо первоначально прочитать лекцион-
ный материал, а также соответствующие разделы рекомендуемых изданий. Лучшим вариантом
является тот,  при котором при подготовке используется  несколько источников информации.
Это способствует разностороннему восприятию каждой конкретной темы дисциплины.

В обобщённом варианте подготовка к сдаче зачета, экзамена включает в себя: 



 просмотр программы учебной дисциплины, перечня вопросов к зачету, экзамену;
 подбор рекомендованных преподавателем источников (учебников, нормативных пра-

вовых актов, дополнительной литературы и т.д.), 
 использование конспектов лекций, материалов занятий и их изучение;
 консультирование у преподавателя.

Учебно-методические документы, регламентирующие самостоятельную работу

адрес доступа к документам 
 https://arz.unn.ru/sveden/document/  
https://arz.unn.ru/pdf/Metod_all_all.pdf

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 

5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине

5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине
В ходе промежуточной аттестации по дисциплине осуществляется оценка сформирован-

ности компонентов компетенций (полнота знаний/ наличие умений/ навыков), т.е. результатов
обучения, указанных в таблице п.2 настоящей рабочей программы, на основе оценки усвоения
содержания дисциплины.

Обобщенная  оценка  сформированности  компонентного  состава  компетенции  в  ходе
промежуточной аттестации по дисциплине проводится на основе учета текущей успеваемости в
ходе освоения дисциплины и учета результата сдачи промежуточной аттестации.

Выявленные признаки несформированности компонентов (индикаторов) хотя бы одной
компетенции не позволяют выставить интегрированную положительную оценку сформирован-
ности компетенций и освоения дисциплины на данном этапе обучения.

Обобщенная  оценка  сформированности  компонентного  состава  компетенций  на
промежуточной аттестации,  которая вносится в зачетно-экзаменационную ведомость по дис-
циплине и зачетную книжку студента, осуществляется по следующей оценочной шкале.

Шкала оценки сформированности компонентного состава компетенций 
на промежуточной аттестации

Оценка Уровень подготовки

Зачтено

Отлично сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответству-
ет требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном этапе
обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготовки, сту-
дент готов самостоятельно решать стандартные и нестандартные профессиональные
задачи в предметной области дисциплины в соответствии с типами задач професси-
ональной деятельности осваиваемой образовательной программы

Хорошо сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответству-
ет требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном этапе
обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготовки, но
студент  готов самостоятельно решать только различные стандартные профессио-
нальные задачи в предметной области дисциплины в соответствии с типами задач
профессиональной деятельности осваиваемой образовательной программы

Удовлетво-

тельно

сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответству-
ет в целом требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном
этапе обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-
ки, но студент способен решать лишь минимум стандартных профессиональных за-
дач в предметной области дисциплины в соответствии с типами задач профессио-
нальной деятельности осваиваемой образовательной программы

Не зачте-
но

Неудовле-
творитель-

сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций не соответ-
ствует требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном 
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но этапе  обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-
ки, студент не готов решать профессиональные задачи в предметной области дис-
циплины в соответствии с типами задач профессиональной деятельности осваива-
емой образовательной программы

Шкала оценивания сформированности компетенции

Уровень 
сформиро-
ванности 
компе-
тенции (ин-
дикатора до-
стижения 
компе-
тенции)

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично

не зачтено зачтено

Знания
Уровень знаний ниже 
минимальных требова-
ний. Имели место 
грубые ошибки.

Минимально допустимый 
уровень знаний. Допуще-
но много негрубых оши-
бок.

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки. 
Допущено несколько  
негрубых ошибок.

Уровень знаний в 
объеме, соответству-
ющем требованиям 
программы подготов-
ки, без  ошибок.

Умения

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения. 
Имели место грубые 
ошибки.

Продемонстрированы 
основные умения, решены 
типовые  задачи с 
негрубыми ошибками, вы-
полнены все задания, но 
не в полном объеме.

Продемонстрированы все 
основные умения, решены 
все основные задачи с 
негрубыми ошибками, вы-
полнены все задания, в 
полном объеме, но некото-
рые с недочетами.

Продемонстрированы 
все основные умения, 
решены все основные 
задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполне-
ны все задания в пол-
ном объеме.

Навыки

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки. Име-
ли место грубые ошиб-
ки.

Имеется минимальный на-
бор навыков для решения 
стандартных задач с не-
которыми недочетами

Продемонстрированы ба-
зовые навыки при реше-
нии стандартных задач с 
некоторыми недочетами.

Продемонстрированы 
навыки при решении 
нестандартных задач 
без ошибок и недоче-
тов.

5.2 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине

Критерии оценки устного опроса
Оценка «отлично» - Ответ полный и правильный, на основании изученной теории; мате-

риал изложен в определенной логической последовательности, грамотный научный язык; ответ
самостоятельный.

Оценка «хорошо» - Ответ полный и правильный, на основании изученной теории; мате-
риал изложен в определенной логической последовательности при этом допущены две-три не-
существенные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка  «удовлетворительно» -  Ответ  полный,  но  при  этом допущена  существенная
ошибка или неполный, несвязный ответ.

Оценка «неудовлетворительно» - Ответ обнаруживает непонимание студентом основ-
ного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые не могут
быть исправлены при наводящих вопросах преподавателя.

Критерии оценивания письменных контрольных работ
оценка «отлично» выставляется студенту, если представленная контрольная работа вы-

полнена полностью без ошибок и недочетов;
оценка «хорошо» выставляется студенту, если  представленная контрольная работа вы-

полнена полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета,
не более трех недочетов;

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если представленная им контроль-
ная работа выполнена правильно не менее чем на 2/3 всей работы или в работе допущены не бо-
лее одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки,



не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии че-
тырех-пяти недочетов;

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если число ошибок и недочетов
в работе превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

Критерии оценки тестирования
Оценка "отлично" - 85-100% правильных ответов;
Оценка "хорошо"66-84 % правильных ответов;
Оценка "удовлетворительно"– 50-65 % правильных ответов;
Оценка "неудовлетворительно" - меньше 50 %.

Критерии оценки письменной учебно-исследовательской
реферативной работы

Оценка "отлично" - Реферативная работа полностью раскрывает основные вопросы тео-
ретического материала. Студент приводит информацию из первоисточников и изданий пери-
одической  печати,  приводит  практические  примеры,  отвечает  на  дополнительные  вопросы
преподавателя и студентов (в процессе выступления с докладом).

Оценка "хорошо"- Реферативная работа частично раскрывает основные вопросы теоре-
тического материала. Студент приводит информацию из первоисточников, отвечает на допол-
нительные вопросы преподавателя и студентов (в процессе выступления с докладом), но при
этом дает не четкие ответы, без достаточно их аргументации. 

Оценка "удовлетворительно"- Реферативная работа в общих чертах раскрывает основ-
ные вопросы теоретического материала. Студент приводит информацию только из учебников.
При ответах на дополнительные вопросы (в процессе выступления с докладом)путается в отве-
тах, не может дать понятный и аргументированный ответ.

Оценка «неудовлетворительно» ставится  за  рефераты,  в  которых нет  информации о
проблематике работы и ее месте в контексте других работ по исследуемой теме. 

Критерии оценки выполнения контрольных заданий по теоретическим основам
дисциплины

Оценка «отлично» - Ответ полный и правильный на основании изученной теории; мате-
риал изложен в необходимой логической последовательности, грамотный научный язык; ответ
самостоятельный.

Оценка «хорошо» - Ответ полный и правильный на основании изученной теории; мате-
риал изложен в необходимой логической последовательности при этом допущены две-три несу-
щественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» -  Ответ  полный,  но  при  этом допущена  существенная
ошибка или неполный, несвязный ответ.

Оценка «неудовлетворительно» - Ответ обнаруживает непонимание студентом основ-
ного содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые не могут
быть исправлены при наводящих вопросах преподавателя.

Критерии устного ответа студента при опросе на зачете
Оценка  «отлично» выставляется,  когда  студент  глубоко  и  прочно  усвоил  весь

программный материал, исчерпывающе,  последовательно, грамотно и логически стройно его
излагает,  не  затрудняется  с  ответом  при  видоизменении  задания,  свободно  справляется  с
ситуационными заданиями, правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно
обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

Оценка  «хорошо» выставляется,  если  студент  твердо  знает  программный  материал,
грамотно  и  по существу  излагает  его,  не  допускает  существенных  неточностей  в  ответе  на
вопрос,  может  правильно  применять  теоретические  положения  и  владеет  необходимыми
умениями и навыками при анализе информации.

Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, при котором студент освоил



только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно
правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материа-
ла и испытывает затруднения в выполнении анализа информации.

Оценка  «неудовлетворительно» выставляется  студенту,  в  ответе  которого
обнаружились  существенные  пробелы  в  знании  основного  содержания  учебной  программы
дисциплины и / или неумение использовать полученные знания.

5.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
результатов обучения и для контроля формирования компетенции

Примерная тематика учебно–исследовательских реферативных работ
дисциплины для оценки сформированности компетенции ПК 5

1.  Снежинка Коха
2. Дисциплины постановки в очередь и выбора из неё.
3. Ковер Серпинского 
4. Правила обслуживания.
5. Системы итерированных функций
6.  Моделирование фрактадьных поверхностей
7.  Приоритетные и бесприоритетные дисциплины обслуживания.
8. Выходящий поток.
9. Режим работы системы массового обслуживания (СМО).
10. Закон Литтла.
11. Системы с одним устройством обслуживания.
12. Формула Хинчина-Полячика.
13. Основы дискретно-событийного моделирования СМО.
14. Многоканальные системы массового обслуживания.

Примерные тестовые задания 
дисциплины для оценки сформированности компетенции ПК 5

1. Какое высказывание наиболее точно определяет понятие «модель»:
1) точная копия оригинала;
2) оригинал в миниатюре;
3) образ оригинала с наиболее присущими свойствами;
4) начальный замысел будущего объекта?
2. Компьютерное моделирование – это:
1) процесс построения модели компьютерными средствами;
2) процесс исследования объекта с помощью компьютерной модели;
3) построение модели на экране компьютера;
4) решение конкретной задачи с помощью компьютера.
3.  Вербальной моделью является:
1) модель автомобиля;
2) сборник правил дорожного движения;
3) формула закона всемирного тяготения;
4) номенклатура списков товаров на складе.
 4. Математической моделью является:
 1) модель автомобиля;
 2) сборник правил дорожного движения;
 3) формула закона всемирного тяготения;
 4) номенклатура списка товаров на складе.
5. Информационной моделью является:
 1) модель автомобиля;



 2) сборник правил дорожного движения;
 3) формула закона всемирного тяготения;
 4) номенклатура списка товаров на складе.
6. К детерминированным моделям относятся:
 1) модель случайного блуждания частицы;
 2) модель формирования очереди;
 3) модель свободного падения тела в среде с сопротивлением;
 4) модель игры «орел – решка».
7. К схоластическим моделям относятся:
 1) модель движения тела, брошенного под углом к горизонту;
 2) модель броуновского движения;
 3) модель таяния кусочка льда в стакане;
 4) модель обтекания газом крыла самолета.
8. Последовательность этапов моделирования:
 1) цель, объект, модель, метод, алгоритм, программа, эксперимент, анализ, уточнение;
 2) цель, модель, объект, алгоритм, программа, эксперимент, уточнение выбора объекта;
 3) объект, цель, модель, эксперимент, программа, анализ, тестирование;
 4) объект, модель, цель, алгоритм, метод, программа, эксперимент.
9. Индуктивное моделирование предполагает: 
 1) гипотетическое описание модели;
 2) решение задачи методом индукции;
 3)решение задачи дедуктивным методом;
 4) построение модели как частного случая глобальных законов природы.
10. Дедуктивное моделирование предполагает:
 1) гипотетическое описание модели;
 2) решение задачи методом индукции;
 3)решение задачи дедуктивным методом;
 4) построение модели как частного случая глобальных законов природы.
11. Компьютерный эксперимент – это:
 1) решение задачи на компьютере;
 2) исследование модели с помощью компьютерной программы;
 3) подключение компьютера для обработки физических экспериментов;
 4) автоматизированное управление физическим экспериментом.
12. В имитационной модели «Жизнь» (Д. Конвей) количество 
стационарных конфигураций:

1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) более 10.
13. Компьютерная модель «очередь» не может  быть применена для оптимизации в следу-
ющих задачах:
1) обслуживание в магазине;
2) телефонная станция;
3) компьютерная сеть с выделением серверов;
4) спортивные соревнования.
14. В модели «очередь» случайный процесс формирования очереди является:
1) марковским;
2) немарковским;
3) линейным;
4) квазистационарным.
15. Для моделирования очереди менее всего подходит распределение длительности ожида-
ния:
1) равновероятностное;
2) пуассоновское;
3) нормальное;
4) экспоненциальное.



Примерные контрольные задания по теоретическим основам дисциплины
для оценки сформированности компетенции ПК 5

Приведите описание основных понятий, утверждений (с доказательствами), моделей и
формул следующих разделов дисциплины Компьютерное моделирование:

1. Понятие «модель». Моделирование как метод познания. Натурные и абстрактные 
модели. Виды моделирования в естественных и технических науках. Компьютерная 
модель.

2. Абстрактные модели и их классификация. Вербальные модели. Информационные 
модели. Объекты и их связи.

3. Основные структуры в информационном моделировании. Примеры информационных
моделей. Математические модели.

4. Имитационное моделирование.
5. Модели динамических систем. Инструментальные программные средства для моде-

лирования динамических систем. Модель популяции.
6. Различные подходы к классификации математических моделей. Модели с сосредото-

ченными и распределенными параметрами.
7. Дескриптивные, оптимизационные, многокритериальные, игровые модели. Систем-

ный подход в научных исследованиях
8. Численный эксперимент. Его взаимосвязи с натурным экспериментом и теорией. До-

стоверность численной модели. Анализ и интерпретация модели.
9. Моделирование стохастических систем. Метод статистических испытаний.
10. Моделирование последовательностей независимых и зависимых случайных испыта-

ний. Общий алгоритм моделирования дискретной случайной величины (ДСВ).

Пример контрольной работы дисциплины 
для оценки сформированности компетенции ПК 5

Задача: разработка модели процесса в среде MS Excel с анализом решения.
Тема: по выбору обучающегося (оптимизационная либо имитационная модель).
Методические указания.
1. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ НА ОПТИМИЗАЦИЮ.
Понятие «ОПТИМИЗАЦИЯ» подразумевает принятие наилучшего (оптимального) реше-

ния.
В  задаче  на  оптимизацию  всегда  имеются  исходные  данные,  ряд  дополнительных

условий (ограничений)  и показатель,  по величине которого можно судить о том,  насколько
удачно принято решение.

Типичная задача на оптимизацию – составление плана выпуска продукции для получе-
ния максимальной прибыли, при условии, что запасы сырья ограничены.

ПРИМЕР 1. Предприятие выпускает два вида изделий (И1 и И2). На изготовление затра-
чиваются ресурсы трех видов (Р1, Р2, Р3), запасы которых равны 30, 30 и 40 единиц соответ-
ственно. На изготовление одного изделия И1 расходуется 10, 20 и 20 единиц ресурсов Р1, Р2 и Р3

соответственно, а на изготовление одного изделия И2 – 20, 10 и 20 единиц. Известно, что каж-
дое изделие И1 приносит предприятию доход 2 у.е., а изделие И2 – 3 у.е. Требуется определить,
в каких количествах надо выпускать изделия первого и второго вида для получения максималь-
ной выручки от реализации.

Вид сырья Нормы затрат сырья на 1 изделие (ед.) Запасы сырья (ед.)
И1 И2

Р1 10 20 300
Р2 20 10 300
Р3 20 20 400



Цена 1 изделия (у.е.) 2 3

Примерные вопросы  к зачету
Вопрос Код  компе-

тенции
(согласно
РПД)

1. Понятие модели. ПК-5
2. Классификация моделей. ПК-5
3. Типовые математические схемы для построения моделей. ПК-5
4. Цели и задачи имитационного моделирования, предметные области приме-
нения.

ПК-5

5. Принцип информационной достаточности. ПК-5
6. Принцип осуществимости. ПК-5
7. Принцип множественности модели. ПК-5
8. Принцип агрегирования. ПК-5
9. Принцип параметризации ПК-5
10. Дискретные объекты имитационной модели. ПК-5
11. Основные этапы процесса моделирования. ПК-5
12. Концептуальная модель. ПК-5
13. Равномерный отсчет времени. ПК-5
14. Событийный отсчет времени. ПК-5
15. Виды параллельных процессов. ПК-5
16. Список текущих событий. ПК-5
17. Список будущих событий. ПК-5
18. Список прерываний. ПК-5
19. Обобщенная схема моделирующего алгоритма. ПК-5
20. Детальная схема моделирующего алгоритма. ПК-5
21. Логическая схема. ПК-5
22. Схема программы. ПК-5
23. План проведения эксперимента. ПК-5
24. Факторное пространство. ПК-5
25. Стратегическое планирование. ПК-5
26. Тактическое планирование. ПК-5
27. Адекватность. ПК-5
28. Устойчивость. ПК-5
29. Чувствительность. ПК-5
30. Калибровка модели. ПК-5
31. Форма представления результатов. ПК-5
32. Метод Монте-Карло. ПК-5
33. Общая структура статистической модели. ПК-5
34. Псевдослучайные числа и процедуры их машинной генерации в статисти-
ческом моделировании.

ПК-5

35. Моделирование случайных процессов. ПК-5
36. Способы формирования базовой случайной величины. ПК-5
37. Проверка качества последовательностей псевдослучайных чисел. ПК-5
38. Типовые системы массового обслуживания и их характеристики. ПК-5
39. Входящий поток событий. ПК-5

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) основная литература



1. Боев, В. Д. Имитационное моделирование систем : учебное пособие для прикладного ба-
калавриата / В. Д. Боев. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 253 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной

курс).  — ЭБС «Znanium»:  [Электронный  ресурс].  –  Адрес  доступа:  https://urait.ru/book/imitacionnoe-
modelirovanie-sistem-415834 

2. Компьютерное моделирование : учебник / В.М. Градов, Г.В. Овечкин, П.В. Овечкин, И.В.
Рудаков — М. : КУРС : ИНФРА-М, 2018. — 264 с. ЭБС «Znanium»: [Электронный ресурс]. – Адрес доступа :
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=911733

3. Проектирование информационных систем: Учебное пособие / Заботина Н.Н. - М.: НИЦ
ИНФРА-М, 2016. - 331 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-
004509-2 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/542810

б) дополнительная литература
1. Новиков, Б.Ю. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дис-

циплине «Компьютерное моделирование» [Электронный ресурс]  :  метод.  указ.  — Электрон.
дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2012. — 42 с. — ЭБС «Лань»: [Электронный ресурс]. –
Адрес доступа: https://e.lanbook.com/book/43563

2. Компьютерное моделирование. Практикум по имитационному моделированию в сре-
де GPSS World: Уч. пос. / Г.К. Сосновиков, Л.А. Воробейчиков. - М.: Форум: НИЦ ИНФРА-М,
2015. - 112 с. — ЭБС «Znanium»: [Электронный ресурс]. – Адрес доступа:  http://znanium.com/
catalog.php?bookinfo=500951

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

Лицензионное программное обеспечение: Операционная система Windows.
Лицензионное программное обеспечение: Microsoft Office.
Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

Российский индекс  научного  цитирования  (РИНЦ),  платформа Elibrary:  национальная
информационно-аналитическая система.  Адрес доступа: http://elibrary.ru/project_risc.asp

ГАРАНТ.  Информационно-правовой  портал  [Электронный  ресурс].–  Адрес  доступа:
http://www.garant.ru
MathSciNet: информационно-библиографическая и реферативная база данных по матема-
тике,  в  т.ч.  прикладной  математике  и  статистике.  Электронная  версия  Mathematical
Reviews. Адрес доступа: http://www.ams.org/mathscinet

Свободно распространяемое программное обеспечение:
программное обеспечение LibreOffice;  
программное обеспечение Yandex Browser;
программное обеспечение Paint.NET; 

программное обеспечение 1C:
* "Бухгалтерия предприятия", редакция 3.0, см. http://v8.1c.ru/buhv8/ ,
* "Управление торговлей", редакция 11.1, см. http://v8.1c.ru/trade/ ,
* "Зарплата и управление персоналом", редакция 3.0, см. http://v8.1c.ru/hrm/ ,
* "Управление небольшой фирмой", редакция 1.5, см. http://v8.1c.ru/small.biz/ ,
* "ERP Управление предприятием 2.0", см. http://v8.1c.ru/erp/ .
* "Бухгалтерия государственного учреждения", редакция 1.0, см. http://v8.1c.ru/stateacc/ ,
*  "Зарплата  и  кадры  государственного  учреждения",  редакция  1.0,   http://v8.1c.ru/
statehrm/ .

http://v8.1c.ru/statehrm/
http://v8.1c.ru/statehrm/
http://v8.1c.ru/stateacc/
http://v8.1c.ru/erp/
http://v8.1c.ru/small.biz/
http://v8.1c.ru/hrm/
http://v8.1c.ru/trade/
http://v8.1c.ru/buhv8/
http://www.ams.org/mathscinet
../../../../F:/1.%20%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B,%20%D1%88%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D1%8B%20%D0%BA%20%D0%A0%D0%9F%D0%94%20%D0%B8%20%D0%A4%D0%9E%D0%A1/2019%20%D0%A4%D0%93%D0%9E%D0%A1%203++/www.garant.ru
http://elibrary.ru/project_risc.asp
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=500951
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=500951
https://e.lanbook.com/book/43563
http://znanium.com/catalog/product/542810
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=911733
https://urait.ru/book/imitacionnoe-modelirovanie-sistem-415834
https://urait.ru/book/imitacionnoe-modelirovanie-sistem-415834


программное обеспечение PascalABC.NET 
 

Электронные библиотечные системы и библиотеки:
Электронная библиотечная система "Лань" https://e.lanbook.com/
Электронная библиотечная система "Консультант студента" http://www.studentlibrary.ru/
Электронная библиотечная система  "Юрайт"http://www.urait.ru/ebs
Электронная библиотечная система "Znanium" http://znanium.com/
Электронно-библиотечная система Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/

Фундаментальная библиотека ННГУ      www.lib.unn.ru/  
Сайт библиотеки Арзамасского филиала ННГУ. – Адрес доступа: lib  .  arz  .  unn  .  ru     

Ресурс «Массовые открытые онлайн-курсы Нижегородского универси-
тета им. Н.И. Лобачевского» https://mooc.unn.ru/
Портал  «Современная  цифровая  образовательная  среда  Российской
Федерации» https://online.edu.ru/public/promo

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Помещения  представляют  собой учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,

предусмотренных  программой,  оснащенные  оборудованием  и  техническими  средствами
обучения: (ноутбук, проектор, экран).

Помещения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  оснащены  компьютерной
техникой  с  возможностью  подключения  к  сети  Интернет  и  обеспечены  доступом  в
электронную информационно-образовательную среду ННГУ.

http://www.lib.unn.ru/
http://biblioclub.ru/
http://znanium.com/
http://www.urait.ru/ebs
http://www.studentlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
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