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1. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП 

Дисциплина Б1.О.30 «Химия» относится к обязательной части ООП направления подго-

товки 49.03.01 Физическая культура, направленность (профиль) Менеджмент в сфере физиче-

ской культуры. 

Дисциплина предназначена для освоения студентами заочной формы обучения во 2 се-

местре. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируе-

мыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями и индикато-

рами достижения компетенций)  

Формируемые компе-

тенции (код, 

содержание компетен-

ции) 

Планируемые результаты обучения по дисци-

плине  

(модулю), в соответствии 

 с индикатором достижения компетенции Наименование 

оценочного 

средства 

Индикатор достижения  

компетенции* 

(код,  

содержание индикатора) 

Результаты обучения 

по дисциплине 

(дескрипторы  

компетенции) 

** 
УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

ИУК-1.1 Знает принципы сбо-

ра, отбора и обобщения ин-

формации, специфику систем-

ного подхода для решения по-

ставленных задач 

Знать 

– базовые теоретические хи-

мические понятия; 

– особенности функциониро-

вания и закономерности хи-

мических явлений; 

– тенденции развития совре-

менной химии 

Тестирование 

ИУК-1.2 Умеет приобретать 

новые знания на основе анали-

за, синтеза и других методов; 

осуществлять поиск информа-

ции по научным проблемам, 

относящимся к профессио-

нальной области 

Уметь 

– характеризовать основные 

химические понятия; 

– понимать взаимосвязи соста-

ва, структуры и функций хи-

мических соединений; 

– выявлять и квалифицировать 

признаки химических явлений, 

генетических и гомологиче-

ских рядов соединений; 

– пользоваться словарями фи-

зико-химических величин. 

Подготовка рефера-

тивных работ 

ИУК-1.3 Владеет навыками 

научного поиска и практиче-

ской работы с информацион-

ными источниками, адекватно-

го использования информации, 

полученной из медиа и других 

источников для решения по-

ставленных задач 

Владеть методикой различных 

анализов химических соедине-

ний 

Лабораторный прак-

тикум 

ОПК-9 Способен осуществ-

лять контроль с использова-

нием методов измерения и 

оценки физического разви-

тия, технической и физиче-

ской подготовленности, пси-

хического состояния зани-

мающихся 

ИОПК-9.1 Знает методы изме-

рения и оценки физического 

развития, функционального 

состояния различных физиоло-

гических систем организма 

человека с учетом возраста и 

пола, оценки двигательных 

качеств; закономерности про-

текания биохимических про-

цессов в организме человека; 

принципы, условия и задачи 

психологического сопровожде-

ния занимающихся физической 

культурой и спортом, включая 

Знать закономерности проте-

кания химических процессов в 

организме человека 

Тестирование 



 

 

психодиагностику, психопро-

филактику, психокоррекцию, 

элементы консультирования;  

методики контроля и оценки 

техникой, тактической и физи-

ческой подготовленности в 

ИВС 

ИОПК-9.2 Умеет интерпрети-

ровать результаты измерений, 

определяя степень соответ-

ствия их контрольным норма-

тивам; определять биомехани-

ческие характеристики тела 

человека и его движений; под-

бирать и применять базовые 

методики психодиагностики 

психических процессов, состо-

яний и свойств занимающихся 

физической культурой и спор-

том; подбирать контрольные 

упражнения для оценки пара-

метров физической, техниче-

ской подготовленности зани-

мающихся и обучающихся; 

показатели физической подго-

товленности анализировать в 

соответствии с нормативными 

требованиям, представленными 

в ВФСК «ГТО», ФССП по ви-

дам спорта, программах по 

физической культуре, в том 

числе в ДО и ДПО, в ИВС 

Уметь интерпретировать зако-

номерности протекания хими-

ческих процессов в организме 

человека 

Подготовка рефера-

тивных работ 

ИОПК-9.3 Имеет опыт приме-

нения методов измерений ос-

новных параметров физическо-

го состояния в покое и при 

нагрузках; применения базо-

вых методов и методик иссле-

дования психических процес-

сов, проведения тестирования 

подготовленности занимаю-

щихся ИВС; анализа и интер-

претации результатов педаго-

гического контроля в ИВС 

Иметь опыт владеть методика-

ми исследований химических 

процессов в организме челове-

ка 

Лабораторный прак-

тикум 

 

3. Структура и содержание дисциплины  
 

3.1. Трудоемкость дисциплины 

Трудоемкость заочная форма обучения 

Общая трудоемкость 2 з.е. 

часов по учебному плану, из них 72 

Контактная работа, в том числе: 

аудиторные занятия: 

9 

– занятия лекционного типа 4 

– занятия семинарского типа 4 

контроль самостоятельной работы 1 

Промежуточная аттестация  

зачет 

4 

Самостоятельная работа 59 

 

 

 



 

 

3.2. Содержание дисциплины 
 

(структурированное по разделам (темам) с указанием отведенного на них количества 

академических часов и виды учебных занятий) 

Наименование 

 разделов (Р)  

или тем (Т)  

дисциплины (модуля), 

 

Форма(ы) промежуточной 

аттестации  

по дисциплине  

Всего 

(часы) 

Контактная работа  

(работа во взаимодействии  

с преподавателем),  

часы, из них 

Самостоятельная 

работа  

обучающегося,  

часы, в период 
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Раздел 1. Введение в курс 

Введение и основные поня-

тия и определения 

 

Фундаментальные законы 

химии 

 

Основные классы неоргани-

ческих соединений 

 16  1    1      14 

Раздел 2. Строение веще-

ства 

Строение атома и периоди-

ческая система химических 

элементов 

Д.И.Менделеева 

 

Химическая связь и строе-

ние простых молекул 

 16  1    1      14 

Раздел 3. Введение в тео-

рию химических процес-

сов 

Энергетика химических 

процессов 

 

Скорость химических реак-

ций и химическое равнове-

сие 

 

Растворы 

 19  1    1      17 

Раздел 4. Электрохимиче-

ские процессы 

Окислительно-

восстановительные процесс 

 

 16  1    1      14 

В том числе текущий кон-

троль 
 1        1     

Зачет  4          4   

ИТОГО  72  4    4  1  4  59 

 

 



 

 

    Текущий контроль успеваемости реализуется в рамках занятий семинарского типа. 

4. Учебно-методические обеспечение самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа является важнейшей составной частью учебного процесса и 

обязанностью каждого студента. 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины приведены в  п. 5.2. 

Для обеспечения самостоятельной работы обучающихся используется электронный 

управляемый курс «Химия» (https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=8141) созданный в си-

стеме электронного обучения ННГУ https://e-learning.unn.ru/. 

Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Химия» осуществляется в следую-

щих видах: подготовка к тестированию, написание реферата, проведение лабораторного прак-

тикума и подготовка его к защите, зачет. 

 

Подготовка к тестированию 

Методические рекомендации 

1. Внимательно прочитайте материал по конспектам, составленным на учебных заня-

тиях. 

2. Прочитайте тот же материал по учебнику, учебному пособию. 

3. Если вопрос вынесен на самостоятельное изучение, постарайтесь разобраться с не-

понятным, в частности, с новыми терминами. 

4. Ответьте на контрольные вопросы для самопроверки, имеющиеся в учебнике или 

предложенные в методических указаниях. 

5. Кратко перескажите содержание изученного материала «своими словами». 

6. Заучите «рабочие определения» основных понятий, законов. 

7. Освоив теоретический материал, приступайте к выполнению заданий, упражнений; 

решению задач, расчетов самостоятельной работы, составлению графиков, таблиц и т.д. 

Подготовка к аудиторной контрольной работе или тестированию требует более тщатель-

ного изучения материала по теме или блоку тем, где акцент делается на изучение причинно-

следственных связей, раскрытию природы явлений и событий, проблемных вопросов. 

 

Написание реферата 

Реферат – краткое изложение в письменном виде или форме публичного доклада содер-

жания научного труда (трудов), литературы по теме. При подготовке реферата студент само-

стоятельно изучает группу источников по определённой теме, которая, как правило, подробно 

не освещается на лекциях. Цель написания реферата – овладение навыками анализа и краткого 

изложения изученных материалов в соответствии с требованиями, предъявляемыми к таковым 

работам. Это самостоятельная учебно-исследовательская работа студента, где раскрывается 

суть исследуемой проблемы, приводятся различные точки зрения, собственные взгляды на нее. 

Содержание реферата должно быть логическим, изложение материала носит проблемно-

тематический характер. 

Методические рекомендации  

Сформулируйте тему работы, причем она должна быть не только актуальной по своему 

значению, но оригинальной, интересной по содержанию. Тематика направлений обычно реко-

мендуется преподавателем, но в определении конкретной темы студенту следует проявить ини-

циативу. 

Основные этапы подготовки реферата: 

 выбор темы; 

 консультации преподавателя; 

 подготовка плана реферата; 

 работа с источниками, сбор материала; 

https://e-learning.unn.ru/course/view.php?id=8141
https://e-learning.unn.ru/


 

 

 написание текста реферата; 

 оформление рукописи и предоставление ее преподавателю; 

 защита реферата. 

Объем реферата должен составлять 15-30 страниц машинописного текста. 

При написании реферата следует подбирать литературу, освещающую как теоретиче-

скую, так и практическую стороны проблемы. При обработке полученного материала студент 

должен: систематизировать его и выдвинуть свои гипотезы с их обоснованием, определить 

свою позицию по рассматриваемой проблеме, сформулировать определения и основные выво-

ды, характеризующие результаты исследования и оформить их в письменном виде. 

В процессе выполнения реферата необходимо учитывать следующее:  

 во введении на одной странице должна быть показана цель написания реферата, ука-

заны задачи. Кратко следует коснуться содержания отдельных разделов работы, охарактеризо-

вать в общих чертах основные источники, которые нашли свое отражение в работе. 

 в текстовой части рассматриваются основные вопросы реферата. 

Основная часть может состоять из двух или более параграфов; в конце каждого парагра-

фа делаются краткие выводы. Изложение материала должно быть последовательным и логич-

ным. Оно также должно быть конкретным и полностью оправданным. При этом важно не про-

сто переписывать первоисточники, а излагать основные позиции по рассматриваемым вопро-

сам. 

В заключении следует сделать общие выводы и кратко изложить изученные положения 

(представить содержание реферата в тезисной форме). После заключения необходимо привести 

список литературы. 

Примерный алгоритм действий при написании реферата:  

1. Подберите и изучите основные источники по теме (как правило, при разработке ре-

ферата или доклада используется не менее 8-15 различных источников). 

2. Составьте библиографию. 

3. Разработайте план реферата или доклада исходя из имеющейся информации. 

4. Обработайте и систематизируйте подобранную информацию по теме. 

5. Отредактируйте текст реферата или доклад с использованием компьютерных техно-

логий. 

6. Подготовьте публичное выступление по материалам реферата или доклада, жела-

тельно подготовить презентацию, иллюстрирующую основные положения работы. 

Критерии результатов работы для самопроверки: 

 актуальность темы исследования; 

 соответствие содержания теме; 

 глубина проработки материала; 

 правильность и полнота использования источников; 

 соответствие оформления реферата или доклада предъявляемым требованиям. 

 

Проведение лабораторного практикума и подготовка его к защите 

Методические рекомендации 

1. Обратитесь к методическим рекомендациям дисциплины по проведению практиче-

ских / лабораторных работ, укажите название, цель и порядок проведения работы. 

2. Выполните химический эксперимент с соблюдением правил безопасного труда в не-

обходимой последовательности проведения опытов и измерений. 

3. В отчете правильно и аккуратно произведите записи, таблицы, рисунки, чертежи, 

графики, вычисления; правильно проведите анализ погрешностей. 

4. Сформулируйте выводы по результатам работы, выполненной на учебном занятии. В 

случае необходимости, закончите выполнение расчетной части. 

5. Подготовьтесь к защите выполненной работы: повторите основные теоретические 

положения и ответьте на контрольные вопросы, представленные в методических 

указаниях по проведению лабораторных или практических работ. 



 

 

6. Оформите результаты в виде мультимедийной презентации. 

 

Подготовка к зачету 

Методические рекомендации 

1. При подготовке сообщения, ответа используйте несколько источников литературы 

по выбранной теме (вопросу), используйте печатные издания и источники электронных биб-

лиотек или Интернет-ресурсов. 

2. Сделайте цитаты из книг и статей по выбранной теме (обратите внимание на непо-

нятные слова и выражения, уточните их значение в справочной литературе). 

3. Проанализируйте собранный материал и составьте план сообщения или ответа, ак-

центируя внимание на наиболее важных моментах. 

4. Напишите основные положения сообщения или ответа в соответствии с планом, вы-

писывая по каждому пункту несколько предложений. 

5. Перескажите текст сообщения или ответа, корректируя последовательность изложе-

ния материала. 

6. Подготовленное сообщение может сопровождаться презентацией, иллюстрирующей 

его основные положения. 

Показатели результатов работы для самопроверки: 

 полнота и качественность информации по заданной теме; 

 свободное владение материалом сообщения или доклада; 

 логичность и четкость изложения материала; 

 наличие и качество презентационного материала. 

 

Учебно-методические документы, регламентирующие самостоятельную работу 

адреса доступа к документам:  

 

https://arz.unn.ru/sveden/document/ 

 

http://www.arz.unn.ru/pdf/Metod_all_all.pdf 

 

 

 

 

5. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 

 

5.1. Описание шкал оценивания результатов обучения по дисциплине 

В ходе промежуточной аттестации по дисциплине осуществляется оценка сформирован-

ности компонентов компетенций (полнота знаний/ наличие умений/ навыков), т.е. результатов 

обучения, указанных в таблице п.2 настоящей рабочей программы, на основе оценки усвоения 

содержания дисциплины. 

Обобщенная оценка сформированности компонентного состава компетенции в ходе 

промежуточной аттестации по дисциплине проводится на основе учета текущей успеваемости в 

ходе освоения дисциплины и учета результата сдачи промежуточной аттестации. 

Выявленные признаки несформированности компонентов (индикаторов) хотя бы одной 

компетенции не позволяют выставить интегрированную положительную оценку сформирован-

ности компетенций и освоения дисциплины на данном этапе обучения. 

Обобщенная оценка сформированности компонентного состава компетенций на проме-

жуточной аттестации, которая вносится в зачетно-экзаменационную ведомость по дисциплине 

и зачетную книжку студента, осуществляется по следующей оценочной шкале. 

 

 

 

https://arz.unn.ru/sveden/document/
http://www.arz.unn.ru/pdf/Metod_all_all.pdf


 

 

Шкала оценки сформированности компонентного состава компетенций  

на промежуточной аттестации 

Оценка Уровень подготовки 

 

 

 

 

Зачтено 

Отлично сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответ-

ствует требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном 

этапе обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-

ки, студент готов самостоятельно решать стандартные и нестандартные профессио-

нальные задачи в предметной области дисциплины в соответствии с типами задач 

профессиональной деятельности осваиваемой образовательной программы 

Хорошо сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответ-

ствует требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном 

этапе обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-

ки, но студент готов самостоятельно решать только различные стандартные профес-

сиональные задачи в предметной области дисциплины в соответствии с типами за-

дач профессиональной деятельности осваиваемой образовательной программы 

Удовлетвори- 

тельно 

сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций соответству-

ет в целом требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном 

этапе обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-

ки, но студент способен решать лишь минимум стандартных профессиональных 

задач в предметной области дисциплины в соответствии с типами задач профессио-

нальной деятельности осваиваемой образовательной программы 

Не зачтено Неудовлетво-

рительно 

сформированность компонентного состава (индикаторов) компетенций не соответ-

ствует требованиям компетентностной модели будущего выпускника на данном 

этапе  обучения, основанным на требованиях ФГОС ВО по направлению подготов-

ки, студент не готов решать профессиональные задачи в предметной области дисци-

плины в соответствии с типами задач профессиональной деятельности осваиваемой 

образовательной программы 

 

 

Шкала оценивания сформированности компетенции 
Уровень 

сформиро-

ванности 

компетенции 

(индикатора 

достижения 

компетенции) 

 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

не зачтено зачтено 

Знания 

 

Уровень знаний ниже ми-

нимальных требований. 

Имели место грубые 

ошибки. 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Допуще-

но много негрубых оши-

бок. 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем про-

грамме подготовки. До-

пущено несколько  негру-

бых ошибок. 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

требованиям програм-

мы подготовки, без  

ошибок. 

Умения 

 

При решении стандартных 

задач не продемонстриро-

ваны основные умения. 

Имели место грубые 

ошибки. 

Продемонстрированы 

основные умения, решены 

типовые  задачи с негру-

быми ошибками, выпол-

нены все задания, но не в 

полном объеме. 

Продемонстрированы все 

основные умения, решены 

все основные задачи с 

негрубыми ошибками, 

выполнены все задания, в 

полном объеме, но неко-

торые с недочетами. 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи с отдельными 

несущественными 

недочетами, выполне-

ны все задания в пол-

ном объеме. 

Навыки 

 

При решении стандартных 

задач не продемонстриро-

ваны базовые навыки. 

Имели место грубые 

ошибки. 

Имеется минимальный 

набор навыков для реше-

ния стандартных задач с 

некоторыми недочетами 

Продемонстрированы 

базовые навыки при ре-

шении стандартных задач 

с некоторыми недочетами. 

Продемонстрированы 

навыки при решении 

нестандартных задач 

без ошибок и недоче-

тов. 

 

 

 

 

 

5.2 Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине 

 



 

 

Критерии устного ответа студента при опросе на занятии 

Оценка «отлично» выставляется, когда студент глубоко и прочно усвоил весь про-

граммный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его изла-

гает, не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с ситуаци-

онными заданиями, правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно обоб-

щать и излагать материал, не допуская ошибок.  

Оценка «хорошо» выставляется, если студент твердо знает программный материал, 

грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на во-

прос, может правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми умения-

ми и навыками при анализе информации. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, при котором студент освоил 

только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материа-

ла и испытывает затруднения в выполнении анализа информации. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, в ответе которого обнаружи-

лись существенные пробелы в знании основного содержания учебной программы дисциплины 

и / или неумение использовать полученные знания. 

Критерии оценки тестирования 

 

"отлично" – 80-100% правильных ответов.  

"хорошо" – 60-89% правильных ответов.  

"удовлетворительно – 40-59% правильных ответов.  

"неудовлетворительно" – менее 40% правильных ответов.  

 

Критерии оценки реферата 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если реферативная работа полностью 

раскрывает основные вопросы теоретического материала. Студент приводит информацию из 

первоисточников и изданий периодической печати, приводит практические примеры, отвечает 

на дополнительные вопросы преподавателя и студентов (при докладе). 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если реферативная работа частично 

раскрывает основные вопросы теоретического материала. Студент приводит информацию из 

первоисточников, отвечает на дополнительные вопросы преподавателя и студентов (при 

докладе), но при этом дает нечеткие ответы, без достаточной их аргументации. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если реферативная работа в 

общих чертах раскрывает основные вопросы теоретического материала. Студент приводит 

информацию только из учебников. При ответах на дополнительные вопросы путается в ответах, 

не может дать понятный и аргументированный ответ. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если реферативная работа не 

раскрывает основные вопросы теоретического материала. 

 

Критерии оценки лабораторного практикума 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполняет работу в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоя-

тельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все проводит в условиях и режи-

мах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требование 

правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, ри-

сунки, чертежи, графики, вычисления; правильно проводит анализ погрешностей. 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если выполнены требования к оценке «от-

лично», но было допущено 2-3 недочета или не более одной не грубой ошибки и одного недо-

чета. 



 

 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если работа выполнена не пол-

ностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и 

выводы; если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если лабораторная работа не 

выполнена. 

Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требования по технике без-

опасности труда. 

 

5.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения , характеризующих этапов формирования компетенций и для 

контроля сформированности компетенции 

 

Типовые тестовые задания 

для оценки сформированности компетенции УК-1 

1. Количество молекул, содержащихся в образце углекислого газа массой 11 г 

1) 6,02•1023  

2) 3,01•1023 

3) 1,5•1023 

4) 0,25 

 

2. Количество молекул, содержащихся в 98 г серной кислоты 

1) 6,02•1023  

2) 3,01•1023 

3) 1,5•1023 

4) 5•1022 

 

3. 3,01•1023 молекул сернистого газа (SO2) при нормальных условиях занимают объём 

1) 22,4 л 

2) 11,2 л 

3) 5,6 л 

4) 44,8 л 

 

4 Образец NaOH массой 40г соответствует количеству вещества в молях 

1) 0,1 моль 

2) 1 моль 

3) 2 моль 

4) 10 моль 

 

5. Образец молекулярного водорода объемом 5,6 л (н.у.) соответствует количеству вещества в 

молях 

1) 1 моль 

2) 0,5 моль 

3) 0,25 моль 

4) 0,125 моль 

 

6. Число молекул, содержащихся в 10 л молекулярного кислорода и молекулярного водорода, 

находящихся при одинаковых условиях 

1) n(O2) > n(H2) 

2) n(O2) < n(H2) 

3) n(O2) = n(H2) 

 

7. Массы углекислого газа и молекулярного водорода равны. Соотношение объёмов этих газов 

при одинаковых условиях 



 

 

1) V(CO2)< V(H2) 

2) V(CO2)> V(H2) 

3) V(CO2)= V(H2) 

 

8. Соотношение масс образцов молекулярного кислорода и сернистого газа, занимающих оди-

наковые объемы при одинаковых условиях 

1) m(O2) > m(SO2) 

2) m(O2) < m(SO2) 

3) m(O2) = m(SO2) 

 

9. Количество вещества в эквивалентах серной кислоты, требующееся для нейтрализации 10 

эквивалентов гидроксида натрия 

1) 5 

2) 10 

3) 2,5 

4) 15 

 

10. При взаимодействии 65 г цинка с серной кислотой объём выделяющегося водорода (н.у.) 

1) 11,2л 

2) 22,4 л 

3) 5,6 л 

4) 44,8 л 

Темы реферативных работ 

для оценки сформированности компетенции ОПК-9 

1. Основные законы и химические понятия. 

2. Химический эквивалент. Эквиваленты элемента и сложного вещества. Закон эквивален-

тов. 

3. Химическая связь. 

4. Скорость химических реакций. Закон действия масс. 

5. Катализ. Влияние катализаторов на скорость реакции. Виды катализа. 

6. Необратимые и обратимые химические реакции. Химическое равновесие. 

7. Энергетика химических реакций. Тепловые эффекты реакции. Энтальпия. Закон Гесса. 

8. Электролиты и неэлектролиты. Основные положения теории электролитической диссоци-

ации. 

9. Реакции в растворах электролитов. Понятие о произведении растворимости. 

10. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показа-

тель (рН). 

11. Гидролиз солей. 

12. Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз. 

 

Темы работ лабораторного практикума 

для оценки сформированности компетенции УК-1 

 

1. Определение химического эквивалента магния. 

2. Изучение факторов, влияющих на скорость химических реакций. 

3. Приготовление растворов заданной концентрации. 
 
 

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации к зачету 

№ Вопрос 

Код 

формируемой 

компетенции 



 

 

(согласно РПД) 

1.  
Предмет и задачи химии. Развитие химии как науки. Место химии 

среди естественных наук 
УК-1 

2.  
Атомно-молекулярная теория строения вещества. Атом как система 

протонов, нейтронов и электронов 
УК-1 

3.  
Химический элемент. Нейтральные атомы, анионы, катионы. Изо-

топы 

УК-1 

4.  
Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц. Понятие об элек-

тронной плотности 

УК-1 

5.  
Квантовомеханическая модель атома водорода. Квантовые числа 

как параметры, определяющие состояние электрона в атоме 

УК-1 

6.  
Атомные орбитали. Основное и возбужденное состояние. Вид 

атомных   s-, p-, d- и f-орбиталей 

УК-1 

7.  
Принципы заполнения орбиталей в атомах. Электронные формулы 

атомов 

УК-1 

8.  

Периодически изменяющиеся храрктеристики элементов: атомные 

и ионные радиусы, энергия ионизации и сродство к электрону, 

электроотрицательность 

УК-1 

9.  

Современная формулировка периодического закона. Периодиче-

ская система химических элементов. Атомные массы. Периоды и 

группы. Связь между номером периода, группы периодической си-

стемы и электронным строением атома 

УК-1 

10.  
Основные химические понятия: моль, относительная атомная мас-

са, относительная молекулярная масса, молярная масса, молярный 

объем 

ОПК-9 

11.  
Основные законы химии: закон сохранения массы, закон постоян-

ства состава 
ОПК-9 

12.  
Газовые законы: Бойля-Мариотта, Гей-Люссака и Шарля, закон 

Авогадро. Уравнение Менделеева – Клайперона 
 ОПК-9 

13.  
Химический эквивалент. Эквиваленты элемента и сложного веще-

ства. Закон эквивалентов 
ОПК-9 

14.  
Ковалентная связь и ее свойства: насыщаемость, направленность, 

поляризуемость 

ОПК-9 

15.  Механизмы образования ковалентной связи ОПК-9 

16.  
Полярность связи и полярность молекулы. Поляризуемость кова-

лентных связей. Дипольный момент молекулы 

УК-1 

17.  
Современные представления о валентности. Ковалентность атомов. 

Валентные возможности атомов 
УК-1 

18.  
Гибридизация атомных орбиталей. Типы гибридизации с участием 

s-, p-орбиталей. Стереометрия молекул. σ- и π-связи 
УК-1 

19.  
Типы кристаллических решеток, образуемых веществами с кова-

лентной связью 
УК-1 

20.  
Ионная связь. Ненасыщаемость, ненаправленность ионной связи. 

Ионные кристаллы. Энергия кристаллической решетки 
УК-1 

21.  
Водородная связь. Межмолекулярная и внутримолекулярная водо-

родные связи. Влияние водородной связи на свойства веществ 
УК-1 

22.  
Металлическая связь. Особенности электронного строения атомов 

элементов, способных к образованию металлической связи 
УК-1 

23.  
Механизм процесса растворения. Сольватация (гидратация) при 

растворении 
УК-1 

24.  Способы выражения концентрации растворов ОПК-9 

25.  Растворимость твердых веществ в воде. Коэффициент растворимо- УК-1 



 

 

сти и его зависимость от температуры. Кривые растворимости. 

Кристаллизация твердых веществ из растворов. Кристаллогидраты 

26.  
Растворимость газов. Зависимость растворимости газов от темпера-

туры и давления. Закон Генри 
УК-1 

27.  Скорость химических реакций. Закон действия масс ОПК-9 

28.  
Катализ. Влияние катализаторов на скорость реакции. Виды ката-

лиза: гомогенный, гетерогенный и микрогетерогенный 
УК-1 

29.  
Необратимые и обратимые химические реакции. Химическое рав-

новесие. Константа химического равновесия 
УК-1 

30.  Смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье УК-1 

31.  
Энергетика химических реакций. Тепловые эффекты реакции. Эн-

тальпия. Закон Гесса 
ОПК-9 

32.  
Электролиты и неэлектролиты. Основные положения теории элек-

тролитической диссоциации 
ОПК-9 

33.  
Реакции в растворах электролитов. Понятие о произведении рас-

творимости 
ОПК-9 

34.  
Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. 

Водородный показатель (рН) 
УК-1 

35.  Гидролиз солей УК-1 

36.  Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз УК-1 

37.  Комплексные соединения УК-1 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

а) основная литература: 

1. Пуховская С.Г., Общая химия [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Пуховская С.Г., 

Фомина Н.А. – Иваново : Иван. гос. хим.-технол. ун-т., 2017. – 162 с. Адрес доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ghtu_040.html 

2. Апарнев А.И., Химия [Электронный ресурс]: учебное пособие / Апарнев А.И. – Ново-

сибирск: Изд-во НГТУ, 2017. Адрес доступа:  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778231627.html 

3. Семенов И. Н., Химия: Учебник для вузов [Электронный ресурс] / Семенов И. Н., 

Перфилова И. Л. – СПб.: ХИМИЗДАТ, 2017. – 656 с. Адрес доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978593882915.html 

 

б) дополнительная литература: 

1. Практикум по химии. Учебно-методическое пособие / Сост.: Железнова Т.А., Мохова 

Е.А. – Арзамас: Арзамасский филиал ННГУ, 2013. – 91 с. // Фонд образовательных элек-

тронных ресурсов ННГУ. – Адрес доступа: 

http://www.unn.ru/books/met_files/WORKSHOP_CHEM.pdf 

2. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс]: учебное пособие / под ред. В.В. 

Денисова, В.М. Таланова. – Ростов н/д: Феникс, 2013. – Адрес доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222206744.html 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

Лицензионное программное обеспечение: Операционная система Windows. 

Лицензионное программное обеспечение: Microsoft Office. 

 

Профессиональные базы данных и информационные справочные системы 

Российский индекс научного цитирования (РИНЦ), платформа Elibrary: национальная 

информационно-аналитическая система.  Адрес доступа: http://elibrary.ru/project_risc.asp 

 

http://www.studentlibrary.ru/book/ghtu_040.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778231627.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN978593882915.html
http://www.unn.ru/books/met_files/WORKSHOP_CHEM.pdf
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222206744.html
http://elibrary.ru/project_risc.asp


 

 

SCIENCE CITATION INDEX EXPANDED – база естественнонаучных, технических и 

медицинских журналов. Глубина архива – 1970 г. 

 

Springer Materials: базы данных по физике, химии и технологиям. Экспертный отбор 

данных о 250000 веществ из 8000 рецензируемых журналов. Адрес доступа: 

http://materials.springer.com 

Landolt-Börnstein Database – справочник по химическим и физическим свойствам ма-

териалов в 400 томах. 

Linus Pauling Files – 255000 документов по фазовым состояниям неорганических ма-

териалов. 

Dortmund Database of Software and Separation Technology – 425000 документов по 

термофизическим свойствам материалов. 

Chemical Safety Documents – 44000 документов по химической безопасности, в том 

числе регламенты и директивы Евросоюза и международных организаций. 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 

программное обеспечение LibreOffice; 

программное обеспечение Yandex Browser; 

 

Электронные библиотечные системы и библиотеки: 

Электронная библиотечная система "Лань" https://e.lanbook.com/ 

Электронная библиотечная система "Консультант студента" http://www.studentlibrary.ru/ 

Электронная библиотечная система  "Юрайт"http://www.urait.ru/ 

Электронная библиотечная система "Znanium" http://znanium.com/ 

Электронно-библиотечная система Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/ 
 

Фундаментальная библиотека ННГУ  www.lib.unn.ru/ 
Сайт библиотеки Арзамасского филиала ННГУ. – Адрес доступа: lib.arz.unn.ru  

 

            Ресурс «Массовые открытые онлайн-курсы Нижегородского университета им. Н.И. Ло-

бачевского» https://mooc.unn.ru/ 

            Портал «Современная цифровая образовательная среда Российской Федерации»  

https://online.edu.ru/public/promo  

 

 
 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных программой, оснащенные оборудованием и техническими средствами обуче-

ния: ноутбук, проектор, экран. 

Кабинет химических дисциплин имеет оборудование: весы лабораторные ВЛ-210, весы 

лабораторные ВЛТЭ-500, сушильный шкаф, муфельная печь, центрифуга, фотоэлектрокалори-

метр, нитратанализатор, баня водяная лабораторная, дистиллятор, газометр, аппарат Киппа 

1000 мл, магнитная мешалка, выпрямитель учебный, набор химической посуды, набор химиче-

ских реактивов. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техни-

кой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную ин-

формационно-образовательную среду ННГУ. 

http://materials.springer.com/
https://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.urait.ru/ebs
http://znanium.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.lib.unn.ru/
http://www.lib.unn.ru/
https://mooc.unn.ru/
https://online.edu.ru/public/promo
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